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Resumo
A Mata Atlantica ¢ o bioma brasileiro com maior diversidade de plantas e
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Celise V. dos Santos
E-mail: celisevs@gmail.com.br

Prof. Mello Leitao (MBML) ha 2197 espécies catalogadas com origem em
areas de protecdo no municipio de Santa Teresa - ES. Para avaliar como esse
Recebido: 30/09/2022 recurso bioldgico tem sido utilizado para atendimento as necessidades huma-
Aceito: 16/03/2023 nas, aplicamos técnicas de analise bibliométrica em publicagdes cientificas
identificando aplica¢des medicinais, agricolas, alimentares e nutricionais,
odontologicas, veterinarias, em biotecnologia, reflorestamento, formulagao
de cosméticos, ornamentagdo e construcdo civil, além de uso cultural em
atividades religiosas e ritualisticas. Também identificamos espécies utilizadas
tradicionalmente em seis comunidades do Espirito Santo presentes na cole¢do
do referido herbario, seus usos tradicionais e outros possiveis reportados em
publicacdes cientificas e patentes. Para as espécies com usos tradicionais
avaliamos as que podem ser consideradas de uso consolidado ou potencial
no desenvolvimento de tecnologias e produtos. Identificamos que entre as
espécies de uso potencial cerca de 20% se enquadram em alguma categoria
de ameaca de extingdo, sendo um alerta para possivel perda de patrimonio
cultural e de recursos para exploragdo econdmica. O procedimento metodo-
logico proposto neste estudo para identificag@o de usos pode ser replicado e
utilizado para compor estratégias de bioprospec¢ao, auxiliar comunidades
na busca de tecnologias livres para exploragao que possam ser adotadas para
oferecer melhores condi¢des de vida e trabalho, e como procedimento para
monitorar apropriagao indevida de conhecimentos tradicionais em produtos e
patentes. As informagdes consolidadas também podem ser uteis para orientar
acoes de conservagdo e educagdo ambiental.

Palavras-chave: Andlise bibliométrica, analise de patentes, Etnobotanica,
plantas uteis, regido Central Serrana
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Traditional, well-established, and potential uses of Atlantic
Forest plants from Santa Teresa, Espirito Santo — Brazil

Abstract

The Atlantic Forest is the Brazilian biome with the most diversity of plants and
approximately 18 thousand species. In the collection of Herbarium Museum
of Biology Prof. Mello Leitao (MBML) there are 2197 species cataloged from
protected areas of Santa Teresa - ES. To evaluate how these genetic resources
are being used to meet human needs, we applied bibliometric analysis to
scientific publications identifying uses in: medicine, agriculture, food and
nutrition, dentistry, veterinary, biotechnology, reforestation, cosmetics for-
mulation, ornamentation, and construction. And also cultural uses in religious
and ritual practices. We also identified plant species traditionally used in six
communities of Espirito Santo in the MBML collection and, for them, we
mapped the traditional uses and the other possibilities reported in scientific
publications and patents. For species with traditional uses, we evaluated those
that can be considered of consolidated use or potential for the development of
technologies and products. About 20% of the potential use species are in some
endangered risk category, warning of possible loss of cultural heritage and
resources for economic exploitation. The methodological procedure proposed
to identify species uses in this study can be replicated and used to compose
bioprospecting strategies; to assist communities in the search for technologies
free for exploration that could be adopted to offer better living and working
conditions; and, to monitor the misappropriation of traditional knowledge in
products and patents. The consolidated information can be also useful to guide
conservation and environmental education actions.

Keywords: Bibliometric analysis, patent analysis, ethnobotany, useful plants,
serrana region

SANTOS ET AL.

INTRODUCAO

Muito além da diversidade bioldgica, que a proposito
se apresenta como uma das maiores e mais ameaga-
das do mundo, a Mata Atlantica abriga também uma
grande diversidade cultural, em grande parte resultado
da relacdo do Homem com o meio onde coexistem,
retirando dai seu sustento, construindo e armazenando
saberes acerca dos recursos utilizados (MMA 2010).

Entre tais recursos encontram-se as plantas, que
garantem para a Mata Atlantica recordes mundiais de
diversidade botanica e de endemismo (Paglia et al.
2002; BFG 2020). Toda essa diversidade vem sendo
descrita ao longo de séculos com base em colegoes
botanicas, dentre as quais os herbarios sdo as que mais
se destacam como referéncia a comunidade cientifica

e académica. Muito mais que fiéis depositarios, her-
barios de todo o mundo vém se consolidando como
repositorios de informacdo gracas a protocolos de
sistematizacdo, manuten¢do, atualizagcdo e disponi-
bilizagdo de informagdes (Pinheiro 2017; Melo et
al. 2019).

Localizado no municipio de Santa Teresa, no
Espirito Santo, o Herbario Museu de Biologia Prof.
Mello Leitao (MBML) foi fundado em 1940 por
Augusto Ruschi com um numero inicial de aproxima-
damente trés mil espécimes. A colegdo é representada
majoritariamente por coletas no Espirito Santo (cerca
de 90% da colecdo), estado completamente inserido
no dominio da Mata Atlantica. Nos ultimos 30 anos
0 acervo teve um incremento significativo no nimero
de exemplares, possuindo atualmente cerca de 54 mil
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registros (INMA 2022 ; Freitas et al. 2020). Toda esta
informacao acerca das plantas da Mata Atlantica en-
contra-se disponivel para consulta por pesquisadores
e demais interessados nas plataformas do speciesLink
(https://specieslink.net), no portal do SiBBr (https://
www.sibbr.gov.br/), e na plataforma do Herbario
Virtual Reflora (http://reflora.jbrj.gov.br).

Na colecdo botanica do MBML encontram-se
catalogadas 2197 espécies ocorrentes no municipio de
Santa Teresa, mais precisamente na Estacao Biologica
de Santa Lucia (EBSL), no Parque Natural Munici-
pal Sdo Lourengo (PNMSL) e na Reserva Bioldgica
Augusto Ruschi (RBAR). Todas sdo areas protegidas
inseridas na regido Central Serrana do Espirito Santo
(CSES) conhecida pela grande biodiversidade, inclu-
sive de plantas utilizadas e com potencial de uso pelas
populagdes humanas.

Informagdes sobre a ampla gama de usos con-
solidados e potenciais atribuidos as espécies vegetais
podem agregar valor ndo so6 as plantas em si, mas
também aos saberes tradicionais, além de contribuir
para a conservacdo e uso sustentavel de regides de
grande diversidade vegetal como a Mata Atlantica.

Identificar e organizar essas informagdes con-
verge com a meta 13 da Estratégia Global para Con-
servacao de Plantas (GSPC), compromisso assumido
pelos signatarios da Convention on Biological Diver-
sity (CDB 2010; 2012) que foca nos “conhecimentos,
inovagoes e praticas indigenas e locais associados aos
recursos vegetais, para apoiar uso habitual, meios de
subsisténcia e a seguranga alimentar e os servigos de
saude sustentaveis e locais”.

A bibliometria é uma técnica que pode auxiliar
na identificacdo de usos para as espécies, preenchendo
lacunas de conhecimento sobre os usos de plantas,
reconhecendo a atividade e as interfaces de grupos de
pesquisa e da industria atuantes no desenvolvimento
de produtos, e inclusive identificando a associacdo
destes usos aos conhecimentos tradicionais (Oldham
et al. 2015; Ritter et al. 2015). Essa técnica baseia-se
na contagem de informagdes presentes no registro
bibliografico ou no texto completo de documentos. Ela
tem sido utilizada, por exemplo, para a construgao de
mapas da ciéncia, e elaboragao de indicadores de cién-
cia e tecnologia como subsidio para politicas publicas.
A bibliometria aplicada como ferramenta de anélise
da atividade cientifica sobre determinadas espécies
pode, ainda, indicar a evolu¢ao do conhecimento sobre
aplicac¢des potenciais, a maturidade e o ciclo de vida de
tecnologias associadas as espécies (Moed et al. 2004;
Porter et al. 2011; Gracio et al. 2020).

Utilizando métodos de analise bibliométrica
esta pesquisa teve como objetivo contribuir com a
identificacdo e organizagdo de informagdes sobre as
possibilidades de uso das espécies da Mata Atlantica,
em especial as que ocorrem no municipio de Santa
Teresa, Espirito Santo e estdo depositadas no Herbario
MBML, colaborando para agdes nas areas de politicas
publicas, conservagao e educacao ambiental.

METODO

O procedimento utilizado para identificar e
analisar possibilidades de usos para as espécies da
flora de trés Areas Protegidas de Santa Teresa (EBSL,
RBAR e PNMSL), registradas na cole¢ao do Herbario
MBML, consistiu nas seguintes etapas:

Identificacao e analise dos usos atribuidos ao
conjunto das espécies em publicacdes cientificas

Uma lista com 2197 espécies de plantas vascu-
lares e avasculares coletadas nas trés principais Areas
Protegidas do municipio de Santa Teresa, Espirito San-
to, foi compilada a partir de todos os registros obtidos
do banco de dados SpeciesLink no ano de 2019, no
qual a coleg@o cientifica do Herbario MBML esta dis-
ponibilizada (Zorzanelli 2020). Esta lista possui ainda
informacgdes do estado de conservagdo com base em
categorias de ameaga de extingdo nos ambitos nacional
(CNCFLORA 2022) e estadual (Fraga et al. 2019).
Sao discriminadas também as novas ocorréncias para
o Espirito Santo, as espécies cultivadas, naturalizadas
e exdticas, bem como as espécies endémicas do terri-
torio capixaba (Flora do Brasil 2020).

A partir da lista de espécies da cole¢cdo do Her-
bario MBML foi elaborada uma expressdo de busca
combinando o nome das espécies sem os nomes dos
respectivos autores (“género + epiteto especifico™).
Nomes cientificos sem determinagdo exata da espé-
cie (aff. e cf.) foram desconsiderados. Utilizando a
base multidisciplinar de publicagdes cientificas Web
of Science, o conjunto resultante de 2137 termos
foi aplicado no campo de busca Topico (Titulo+tre-
sumo-+tpalavras-chave) em 07/02/22, resultando no
levantamento de 22.307 artigos desde 1945. Estes
artigos se concentravam nas seguintes areas de co-
nhecimento definidas pela Web of Science, podendo
estar simultaneamente em mais de uma area: ciéncia
de plantas e animais, ecologia, agricultura, quimica,
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bioquimica, biologia, genética, medicina, farmacolo-
gia, geociéncias, engenharia e ciéncia dos materiais.
Os dados bibliograficos destes registros foram expor-
tados em formato txt.

Os registros das 22.307 publica¢des foram
importados para o software de analise bibliométrica
VantagePoint 5.0 (Search Technology, Inc.). Neste
software foi utilizado o algoritmo “NLP Phrases”
(Processamento de Linguagem Natural) para gerar
uma lista de termos e expressdes a partir dos seguintes
campos dos registros: titulo, resumo, palavras-chave
do autor e palavras-chave automaticas da Web of
Science.

Para identificagao dos usos das espécies foi

realizado no software Vantage Point o agrupamento de
termos e expressdes que remetiam a usos. Para cada
agrupamento foi separado o conjunto das publicagdes
que continham estes termos. Em cada conjunto de
publicacdes foram identificadas espécies ocorrentes
em Santa Teresa e catalogadas no MBML (Material
suplementar S1). A nomenclatura adotada para os
usos partiu da utilizada em seis estudos etnoboténicos
(Albertasse et al. 2010; Crepaldi e Peixoto 2010; Je-
sus 2012; Lopes e Lobao 2013; Ferreira 2014; Lopes
2017): medicinal, alimenticio, artesanato, ritualistico,
constru¢do, lenha, ornamental e tecnologico. A cate-
goria de uso “tecnologico” utilizada para descrever
objetos manufaturados como canoas, moveis e uten-

TABELA 1: Numero de publicacdes indexadas na Web of Science por categoria de uso para espécies de Santa Teresa,
ES na cole¢do do Museu de Biologia Prof. Mello Leitdo (MBML). Numero de espécies por uso ¢ relacdo entre numero

de publicagdes por espécie.

, , % do total de Nimero de
Numero de Numero de , . N
Uso ublicacdes espécies espécies de publicagdes
P ¢ P Santa Teresa por espécie
Medicinal (M) 8202 385 18,0% 21
Agricola (AG) 3853 253 11,8% 15
Alimentar/nutri¢do (AL) 2670 205 9,6% 13
Reflorestamento /Restauracdo/ Arborizagao (R) 1175 207 9,7% 6
Animal/ veterinario (AN) 1038 149 7,0% 7
Higiene e cosmética (H) 889 121 5,7% 7
Ornamentagéo (O) 279 91 4,3% 3
Odontologia (OD) 70 26 1,2% 3
Construgao civil (C) 46 17 0,8% 3
Religiosa/ritualistica (RL) 34 14 0,7% 2
Biotecnologia (B):
Biotecnologia/ o
Tratamento de agua, esgoto e residuos 765 58 2,7% 13
Biotecnologia/ 0
Materiais compostos, fibras, nanotecnologia 611 73 3.4% 8
Biotecnologia/ Combustiveis/biocombustiveis 142 28 1,3% 5
Biotecnologia/ y 9% 35 1,6% 3
Biologia, bioquimica e genética
Biotecnologia/ 4 9 0.4% 5

Inibidores de corrosdo e anti-incrustantes
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silios domésticos nos estudos etnobotanicos (Crepaldi
e Peixoto 2010; Jesus 2012) foi substituida neste
estudo por “artefatos”. Com a identificagdo de outros
usos nas publicagdes cientificas localizadas a partir
dos nomes das espécies, a nomenclatura adotada nos
estudos etnobotanicos foi expandida para considerar
as categorias de uso: agricola, animal/veterinario,
biotecnologico, higiene/cosmética, nutricional, odon-
tologico, e reflorestamento/restauragao/arborizacao, e
religioso (Tabela 1).

A analise de uso das espécies considerou o ni-
mero de espécies por uso e o numero de publicacdes
por uso e ano.

Identificaciio e analise de publicacdes cientificas
sobre usos de plantas na Mata Atlantica

Para identificar publica¢des que tratassem di-
retamente de usos de plantas no recorte geografico da
Mata Atlantica, ¢ em especial no Estado do Espirito
Santo foi realizado levantamento na coleg@o principal
da base Web of Science. Esta etapa foi necessaria para
identificar as espécies com conhecimentos tradicionais
selecionadas e analisadas na etapa 3.3.

Os termos de busca descritos no material suple-
mentar S2 foram aplicados no campo Toépico da Web
of Science em 09/07/2022, considerando registros
publicados desde 1945. Os termos foram seleciona-
dos inicialmente a partir de expressdes adotadas em
estudos etnobotanicos e cientométricos sobre a Mata
Atlantica (Albertasse et al. 2010; Crepaldi e Peixoto
2010; Jesus 2012; Lopes e Lobao 2013; Ferreira 2014;
Lopes 2017; Freitas et al. 2021), e refinados em funcao
dos resultados coletados.

A analise dos conjuntos de publica¢des con-
siderou o numero de registros por ano. Em especial
para o grupo de publicacdes abordando estudos etno-
botanicos na Mata Atlantica, foi construida uma rede
de coocorréncia com as palavras-chave dos autores
disponiveis nas publicag¢des utilizando o sofiware livre
VOSViewer (CTWS 2022).

Adicionalmente a busca por estudos etnobota-
nicos na Mata Atlantica do Espirito Santo na colegao
principal da Web of Science, foram consultadas
também as bases Scopus, Scielo, o Banco de Teses e
Dissertagoes (BDTD/ Ibict), os boletins do Museu de
Biologia Prof. Mello Leitao (http://boletim.sambio.
org.br/), e o buscador Google Académico, também
utilizando a terminologia do material suplementar S2,
no periodo entre 09 e 17/07/2022.

Identificaclio e analise de usos das espécies de
Santa Teresa no Herbario MBML associadas a
conhecimentos tradicionais no Espirito Santo

Arelagdo de espécies de seis estudos etnobota-
nicos conduzidos em comunidades do Espirito Santo,
uma delas localizada na regido Serrana do Espirito
Santo (Crepaldi e Peixoto 2010) foi compilada em
um unico arquivo Excel (Albertasse et al. 2010;
Crepaldi e Peixoto 2010; Jesus 2012; Lopes e Lobao
2013; Ferreira 2014; Lopes 2017). Neste arquivo fo-
ram identificadas 29 espécies que ocorrem em Santa
Teresa e constam na colecio do MBML (Material
suplementar S3).

A partir da analise das publicacdes cientificas
da Web of Science (segdo 3.1) e de analise de patentes
contendo o nome dessas 29 espécies (“género + epiteto
especifico”) foram identificadas outras possibilidades de
usos além dos tradicionais (Material suplementar S4).

As patentes foram recuperadas por busca no
campo Tdpico da colecdo Derwent Innovation Index
da base de dados Web of Science em 22/07/2022 con-
siderando registros publicados desde 1966 (Clarivate
2022). Os dados bibliograficos de 3021 patentes foram
exportados em formato .txt para posterior importacao
a analise no software de analise bibliométrica Vantage-
Point 5.0. Os usos para as espécies foram identificados
apartir dos codigos da Classificagdo Internacional das
Patentes (WIPO 2020) (Material suplementar S5).

A analise e uso das espécies de Santa Teresa
associadas a conhecimentos tradicionais considerou:
os usos identificados nos estudos etnobotanicos versus
os usos levantados em publicagdes de outras areas
do conhecimento e patentes (se¢@o 3.1); os atributos
relacionados a origem e endemismo das espécies; o
numero de patentes por ano; ¢ a relagdo entre nimero
de publica¢des e o numero de patentes.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os usos identificados em publicagdes cientificas
para o conjunto das espécies de Santa Teresa catalo-
gadas no Herbario MBML foram: medicinal, agrico-
la, alimentar/nutri¢do, reflorestamento/restauracéo/
arborizacdo, animal/veterinario, higiene/cosmética,
ornamental, odontologia, construgdo civil, religioso/
ritualistico, e biotecnologia. No campo da biotecno-
logia foram identificados usos nas areas de tratamento
de agua/esgoto/residuos, materiais compostos/fibras/
nanotecnologia, combustiveis/biocombustiveis, bio-
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logia/bioquimica/genética e inibidores de corrosdo/
anti-incrustantes (Figura 1 e Tabela 1).

O nimero de publicagdes que remetem a esses
usos é crescente na indexa¢do da Web of Science a
partir do inicio da década de 1990 (Figura 2). Esse
crescimento ¢ associado por Kageyama (2005) aos
interesses em nivel mundial da inddstria a procura
de recursos patenteaveis, principalmente nas areas
farmacéutica, cosmética e alimenticia. E, ainda, pela
necessidade de conservacao da biodiversidade para
manutengdo da integridade ambiental.

Por volta dos anos de 2005 destaca-se o cres-
cimento significativo nas publicagdes que remetem
a usos nas areas medicinal, agricola, alimentagao,
reflorestamento/restauragao/arborizacao, animal/vete-
rinario, higiene/cosmética e biotecnologia (tratamento
de agua/esgoto/residuos e materiais compostos/fibras/
nanotecnologia). As publicagdes sobre usos medicinal,
agricola e alimentar apresentaram o maior crescimento
(Figura 2) e, juntas, somam mais de 12 mil publicag¢des
para 475 espécies que representam 22% do conjunto
da colegdo do Herbario MBML.

O incremento do numero de publicagdes a partir
de 2005 deve-se principalmente as contribuigdes do
Brasil, que passaram de aproximadamente 500 pu-
blica¢des no quinquénio 2002-2006 para 2700 entre
2017-2021. Esse aumento ¢ provavelmente reflexo de
maiores investimentos em educag¢do, ciéncia e tecno-
logia no Brasil entre os anos de 2005 ¢ 2015 (OLB
2022). A China, através de sua politica de crescente
investimento em ciéncia e tecnologia nas tltimas dé-
cadas, também tem contribuido para o crescimento no
numero de publicagdes (Tollefson 2018) (Figura 3).

Em relagdo ao procedimento empregado para
identificagdo dos usos atribuidos as espécies do Her-
bario MBML, buscando por publicagdes contendo o
nome das espécies na forma (“género + epiteto espe-
cifico”), reconhecemos algumas limitagdes, entre elas
(Oldham 2015):

D O fato de desconsiderar variantes de nomes cien-
tificos de espécies ou nomes populares;

D A possibilidade de a publicagdo mencionar so-
mente o nivel taxondmico mais alto da espécie ou
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FIGURA 1: Numero de publicagdes indexadas na Web of Science por categoria de uso para espécies de Santa Teresa,
ES, na coleg¢do do Herbario do Museu de Biologia Prof. Mello Leitdo (MBML). Numero de espécies por uso ¢ relagdo

entre nimero de publicagdes por espécie.
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FIGURA 2: Numero de publicagdes por ano indexadas na Web of Science por categoria de uso para espécies de Santa
Teresa, ES, na colegdo do Herbario do Museu de Biologia Professor Mello Leitdao (MBML).
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FIGURA 3: Numero de publicagdes por ano indexadas na Web of Science com espécies de Santa Teresa, ES, na cole-
¢do do MBML, para os cinco paises com mais publicagdes.
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somente 0 nome de compostos isolados originarios
de espécies;

D O fato de que o nome da espécie teria que constar
nos campos “Titulo” ou “Resumo” ou “Palavras-
-chave do autor” da publicagdo para ser coletada
na busca; e,

D O fato de que algumas espécies podem ter sido
mencionadas nas publicagdes ndo porque sao
objeto do estudo que considera seu uso, mas sim
alvo dela, como uma espécie que causa doencas
em animais ou é considerada uma planta daninha.

Entretanto entendemos que, apesar das limita-
¢oes, o procedimento possibilita boa compreensao da
abrangéncia de uso das espécies e seu interesse tem-
poral. Interesse este que pode ser variavel em fungéo
nao somente do desempenho técnico das espécies,
mas também de recursos empregados em pesquisa
pela comunidade cientifica e empresarial.

O procedimento empregado, além de poder ser
explorado como estratégia de bioprospecgdo para ace-
lerar o desenvolvimento de produtos (Benko-Iseppon e
Crovella 2010), pode ser replicado utilizando softwa-
res livres e informacdes de acesso aberto, sendo uma
ferramenta para instituigdes publicas e organizagdes
ndo governamentais:

D Identificarem solugdes tecnoldgicas livres para
exploracdo e uso com objetivo de promover inova-

Estudos sobre usos de plantas na Mata Atlantica

Estudos etnobotanicos na Mata Atlantica

¢Oes em comunidades tradicionais, ou na base da
pirdmide social e com necessidades basicas pouco
atendidas, oferecendo melhores condig¢des de vida
e trabalho (Koerich e Cancellier 2020); e

D Monitorarem apropriagdo indevida de conhecimen-
tos tradicionais associados ao patrimonio genético
brasileiro em produtos e depdsitos de patentes,
buscando garantias no cumprimento da politica
de reparticdo de beneficios (Brasil 2015; Oldham
et al. 2015).

Em outra abordagem, o procedimento aplicado
para identificar publicag¢des que tratassem diretamen-
te de usos de plantas no recorte geografico da Mata
Atlantica nos mostra que as publicacdes relacionadas
a estudos etnobotanicos representaram, até 2013, cerca
de metade do total de publicagdes (Figura 4).

Segundo Liporacci et al. (2017), até 2014
havia 112 trabalhos publicados sobre conhecimentos
tradicionais associados a uso medicinal e/ou alimentar
desenvolvidos dentro da area original da Mata Atlanti-
ca, e quatro estudos em 4reas de transi¢do entre Mata
Atlantica e Caatinga. Muitos desses estudos foram
realizados em comunidades urbanas, resultantes do
avanco do processo de urbanizacgao para areas de Mata
Atlantica, e abordaram a conservagdo da biodiversi-
dade em quintais ¢ hortas caseiras, onde os cultivos
variam entre espécies ex situ nativas e exoticas.

O uso para espécies vegetais que mais se des-

A Estudos etnobotanicos no Espirito Santo
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FIGURA 4: Numero de publicagdes por ano indexadas na Web of Science abordando usos de plantas na Mata Atlanti-
ca, estudos etnobotanicos na Mata Atlantica e estudos etnobotanicos no Espirito Santo.
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taca nos estudos etnobotanicos na Mata Atlantica ¢
o medicinal, por comunidades rurais, quilombolas,
indigenas, pescadores artesanais e caicaras. O termo
“plantas medicinais” é o de maior frequéncia nos
estudos, indicando esse principal enfoque tematico,
seguido dos termos “etnoecologia” e “conservacdo”
(Figura 5).

Embora a Regido Sudeste seja a que mais apre-
sente pesquisas publicadas em etnobotanica na Mata
Atlantica, alguns estados como o Espirito Santo (e,
neste caso, completamente inserido dentro do bioma),
tém uma representatividade muito baixa em trabalhos
realizados (Liporacci et al. 2017; Mello 2018; Ritter
et al. 2015).

Os poucos estudos etnobotanicos no Espirito
Santo identificados nesta pesquisa estdo concentrados
entre 2010 e 2014, com estudos pontuais na década
de 90, e entre 2004 ¢ 2017 (Simonelli e Pereira, 1994;
Simonelli e Pereira 1995; Jesus 1997; Medeiros et
al. 2004; Albertasse et al. 2010; Crepaldi e Peixoto
2010; Jesus 2012; Lopes e Lobao 2013; Ferreira 2014;
Bispo et al. 2017). Mais da metade destes estudos ndo
estdo indexados em bases de publicagdes cientificas
disponiveis pelo Portal Periddicos Capes como Web

usewyalue

of Science/Scielo, estando acessiveis somente em
repositorios institucionais como o da Universidade
Federal do Espirito Santo (UFES) ou do Museu de
Biologia Prof. Mello Leitdao (MBML). Outros estudos
mais antigos, da década de 90, ndo possuem texto
disponivel para consulta online.

Um conjunto de 29 espécies catalogadas no
Herbario MBML ocorrentes no municipio de Santa
Teresa estdo associadas a conhecimentos tradicionais
no Espirito Santo, e principalmente ao uso medicinal.
Outros usos tradicionais sdo: alimentar, construgao
de moradias, artefatos, artesanato, religioso, € como
lenha (Material suplementar S3). Estudos cientificos
e documentos de patentes, entretanto, reportam mui-
tas outras possibilidades de usos para essas espécies,
tanto no ambito dos conhecimentos tradicionais, como
para aplicagdes nas areas agricola, reflorestamento/
restauragdo/arborizagdo, animal/veterinario, higiene/
cosmética, ornamentagdo, odontologia, construgdo
civil e biotecnologia (Material suplementar S4).

Acrelagdo entre nimero de publicagdes cientifi-
cas e de patentes para espécies que ocorrem em Santa
Teresa com conhecimentos tradicionais associados nos
mostra uma relagdo direta entre a pesquisa cientifica

w
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FIGURA 5: Rede de coocorréncia de palavras-chave do autor presentes em 98 publicagdes na Web of Science rela-
cionadas a etnobotanica na Mata Atlantica. Visualizagdo dos termos que ocorrem ao menos duas vezes, com oclusdo de
trés termos de alta frequéncia presentes na expressdao de busca para melhor visualizagdo (ethnobotany, Atlantic forest e

Atlantic rain forest).
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e o desenvolvimento de produtos, pois 0 numero de
patentes aumenta exponencialmente com o nimero
de publicagoes (Figura 6 e Tabela 2). Esta relacao
também pode indicar espécies de uso potencial com
maior ou menor maturidade para o desenvolvimento
de produtos, e espécies super exploradas ¢ de uso
consolidado cujo uso/interesse ja tenha atingido a
maturidade, ou esteja em declinio (Moed et al. 2004;
Porter ef al. 2011).

As espécies com muitas publicagdes e patentes
(centenas a mil) - Lantana camara, Ageratum cony-
zoides, Momordica charantia, Coix lacryma-jobi,
Eclipta prostrata, Hedychium coronarium (Grupo 3,
Tabela 2), apds um rapido crescimento no niimero de
depdsitos de patentes a partir de 2005, apresentaram
declinio apds 2015, indicando redugdo do interesse
pela industria (Figura 7). Quatro das espécies deste
grupo sdo naturalizadas e duas nativas, todas ndo en-
démicas do Brasil e mundialmente exploradas.

Um segundo grupo com 18 espécies (Grupo 2,
Tabela 2) possui niimero consideravel de publicagoes
cientificas com indicag¢des de uso (dezenas a centenas),
mas poucas patentes (1 a 17), e sem crescimento no
numero de depdsitos nos tltimos 15 anos (Figura 7).
Estes nimeros indicam espécies com potencial para

10000 —— T

1000 ——

desenvolvimento de produtos face a provavel matu-
ridade cientifica. Todas as espécies deste grupo sao
nativas, somente uma endémica do Brasil (Passiflora
alata).

Um terceiro grupo com cinco espécies nativas,
duas endémicas do Brasil (Himatanthus bracteatus,
Erythroxylum vacciniifolium, Eugenia candolleana,
Campomanesia guazumifolia, Cissus verticillata)
(Grupo 1, Tabela 2), foi objeto de menos de doze publi-
cacdes e patentes. As espécies desse grupo podem ser
consideradas de uso potencial para o desenvolvimento
de produtos, mas requerem investimento em ciéncia.

Para as 29 espécies com conhecimentos tradi-
cionais no Espirito Santo, embora todas sejam objetos
de depdsitos de patentes, o que as pode classificar
como espécies de interesse social e econémico, quatro
(13% do total) se enquadram atualmente em alguma
categoria de ameaca de extingdo no Brasil ou no Es-
pirito Santo. Esse dado alerta para o risco de perda
de patrimodnio cultural brasileiro, além do potencial
de recursos que poderiam ser melhor explorados para
desenvolvimento de produtos e tecnologias. Também
indica a necessidade de fortalecimento de politicas
publicas estaduais e federais em conservagdo e pes-
quisa cientifica.

Momordica charantia
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FIGURA 6: Relagdo entre o nimero de publicagdes cientificas e de patentes para espécies que ocorrem em Santa Teresa,
ES, e com conhecimentos tradicionais associados no Espirito Santo.
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TABELA 2: Origem, endemismo, risco de extingdo, nimero de publicac¢des e de patentes para 29 espécies com conhe-
cimentos tradicionais associados no Espirito Santo que ocorrem em Santa Teresa, ES. Endemismo: (X - Ndo-endémica).
Categorias de risco de extingdo: (CR - criticamente em perigo; DD - deficiente de dados; EN - em perigo; LC - pouco
preocupante; NT - quase ameagada; VU - vulneravel; ( - ) - ndo avaliada).

Risco de extin¢ao

T Num Num Grupo
Espécie Origem Endemismo CNC Espirito L °  (Referéncia
Flora Santo  Publicagdes patentes Figura 5)
(2012) (2019)
Campomanesia guazumifolia
(Cambess.) O.Berg Nativa X - - 9 1
Erythroxylum vacciniifolium Mart. Nativa X - VU 6 3 Gl
Poucas
Eugenia candolleana DC. Nativa Endémica - - 5 1 publicagdes,
Himatanthus bracteatus (A. DC.) poucas
Woodson Nativa Endémica - - 3 3 patentes
Cissus verticillata (L.) Nicolson &
C.E.Jarvis subsp. verticillata Nativa X - - 12 2
Achyrocline satureioides (Lam.) DC. Nativa X - - 134 15
Allamanda cathartica L. Nativa X - - 41 12
Alternanthera brasiliana (L.) Kuntze Nativa X - - 30 3
Casearia sylvestris Sw. Nativa X - - 159 17
Cecropia pachystachya Trécul Nativa X - - 117 2
Cedprela odorata L. Nativa X VU vu 330 7
Copaifera langsdorffii Desf. Nativa X - - 207 7
Mikania glomerata Spreng. Nativa X LC - 89 7 G2
Passiflora alata Curtis Nativa Endémica - - 111 11 ngntld?de
consideravel
Pouteria caimito (Ruiz & Pav.) Radlk. Nativa X - - 27 15 de
Protium heptaphyllum (Aubl.) publicagdes,
Marchand Nativa X DD - 106 6 poucas
patentes
Psidium guineense Sw. Nativa X - - 37 5
Simarouba amara Aubl. Nativa X - - 66 3
Solanum paniculatum L. Nativa X - - 61 13
Stachytarpheta cayennensis (Rich.)
Vahl Nativa X - - 34 1
Tapirira guianensis Aubl. Nativa X - - 86 1
Tillandsia usneoides (L.) L. Nativa X LC - 106 17
Typha domingensis Pers. Nativa X - - 429 10
Ageratum conyzoides L. Nativa X - - 478 195
Coix lacryma-jobi L. Naturalizada X - - 135 552 G3
Eclipta prostrata L. Nativa X - - 223 980 M}litas
publicagdes
Hedychium coronarium J. Koenig Naturalizada X - - 154 61 e muitas
Lantana camara L. Naturalizada X - - 1154 366 patentes
Momordica charantia L. Naturalizada X - - 1548 740
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== G1- Poucas publicagdes, poucas patentes

== G2 - Quantidade consideravel de publicagées, poucas patentes

G3 - Muitas publicagdes e muitas patentes
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FIGURA 7: Numero de depdsitos de patentes por ano para espécies que ocorrem em Santa Teresa, ES, e com conhe-
cimentos tradicionais associados no Espirito Santo. Espécies agrupadas em fun¢do do nimero de publicagées e patentes

(Tabela 2).

Outro exemplo de recursos potenciais para
desenvolvimento de produtos e tecnologias, com
indicativo de necessidade de politicas publicas e
investimento em conservagao, paralelamente aos em
ciéncia e tecnologia, sdo as 140 espécies endémicas
do Espirito Santo que constam na lista de Santa Te-
resa. Nesse conjunto de espécies, 27% delas estdo
avaliadas com algum grau de risco de extingao no
Brasil e 71% com algum grau de risco de extin-

¢do no estado do Espirito Santo (Tabela 3). Estas
espécies ndo estdo associadas a nenhuma patente
publicada até 17/07/2022. E as poucas publicagdes
indexadas com estas espécies até o mesmo periodo
na Web of Science (87 registros) tratam, em geral,
de relatos sobre novas espécies, suas caracteristicas,
ou técnicas de reproducédo e fertiliza¢do. Algumas
publica¢des indicam uso ornamental para bromélias,
como JVriesea gigantea.

TABELA 3: Espécies endémicas do Espirito Santo na cole¢do do Museu de Biologia Prof. Mello Leitdo e avaliagdo
de risco de extingdo. Categorias de risco de extingdo: (CR — criticamente em perigo; DD - deficiente de dados; EN - em
perigo; LC- pouco preocupante; NT - quase ameagada; VU - vulneravel; ( - ) - ndo avaliada.

Espécie/ Risco de extin¢io Cl\(lfof‘;())ra Espi(rzi(t)(;9s)anto
Aechmea araneosa L.B.Sm. - vu
Aechmea capixabae L.B.Sm. DD EN
Aechmea castanea L.B.Sm. EN \%8)
Aechmea macrochlamys L.B.Sm. EN VU
Aechmea mutica L.B.Sm. EN EN
Continua
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Continuagao
Espécie/ Risco de extin¢io Cl\(IZCOg())ra ESpig;(; 9S)ant0

Aechmea roberto-seidelii E.Pereirab - EN
Anemia labiakii Mickelb - CR
Anthurium angustifolium Thedfilo & Sakur.b - EN
Anthurium xanthophylloides G.M.Barrosob VU -

Aphelandra margaritae E.Morrenb Vu vu
Aphelandra maximiliana (Nees) Benth.b EN EN
Bactris timbuiensis H.Q.B.Fern.b EN VU
Barbosella spiritu-sanctensis (Pabst) F.Barros & Toscanob - VU
Begonia admirabilis Bradeb - -

Begonia callosa L. Kollmannb - -

Begonia ruschii L. Kollmannb CR CR
Bertolonia ruschiana Bacci & R.Goldenb.b - VU
Billbergia bradeana L.B.Sm.b - EN
Billbergia chlorantha L.B.Sm.b - CR
Billbergia lietzei E.Morrenb DD VU
Callianthe inaequalis (Link &Otto) Donnelb - -

Canistrum triangulare L.B.Sm. & Reitzb EN EN
Casearia espiritosantensis R. Marquete et Mansanob - VU
Cattleya praestans (Rchb.f.) Van den Bergb - CR
Cattleya xanthina (Lindl.) Van den Bergb EN EN
Cirrhaea nasuta Lindl.b - EN
Cirrhaea seidelii Pabstb - EN
Clusia aemygdioi Gomes da Silva & B.Weinbergb EN EN
Codonanthe gibbosa Rossini & Chautemsb - CR
Critoniopsis canaliculata M.Monge & Semirb - -

Dichorisandra acaulis Cogn.b EN -

Didymopanax grandigemmus (Fiaschi) Fiaschi & G.M. Plunkettb - VU
Didymopanax kollmannii (Fiaschi) Fiaschi & G.M. Plunkettb - VU
Didymopanax ruschianus (Fiaschi)b - VU
Dolichoura spiritusanctensis Bradeb - -

Elaphoglossum brevipetiolatum F. B. Matos & Mickelb - CR
Elvasia capixaba Fraga & Saavedrab - VU
Eugenia crassa Sobralb - EN
Eugenia goiapabana Sobral & Mazineb - EN
Eugenia rugosissima Sobralb - EN
Eugenia valsuganana Sobralb - EN
Exellodendron gracile (Kuhlm.) Prance EN EN
Goeppertia crocata (E.Morren & Joriss.) Borchs. & S.Suérezb - VU
Gomesa polyodonta (Kraenzl.) Meneguzzob - VU
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Continuagao
Espécie/ Risco de extin¢io Cl\(lfof‘;())ra ESpig;(; 9S)ant0

Guatteria capixabae Lobdo & J.C.Lopesb - EN
Herpetacanthus angustatus Indriunas & Kameyamab - -

Herpetacanthus macrophyllus Neesb - -

Heteropterys admirabilis Amorimb EN EN
Heteropterys capixaba Amorimb EN EN
Hoehneella heloisae Ruschib CR CR
Huberia espiritosantensis Baumgratzb VU -

Humiriastrum mussunungense Cuatrec.b - -

Ixora grazielae Di Maio et Peixotob - CR
Karawata hostilis (E.Pereira) J.R Maciel & G.Sousab - vu
Kielmeyera fatimae R.J. Tradb - EN
Kuhlmanniodendron apterocarpum (Kuhlm.) Fiaschi & Groppob - -

Leandra cristata Reginato & R.Goldenb.b - VU
Leandra reptans R.Goldenb. & Reginatob - EN
Leandra triantha E.Camargo & R.Goldenb.b - VU
Leptotes tenuis Rchb.f.b - VU
Masdevallia discoidea Luer & Wiirstleb CR CR
Maxillaria kautskyi Pabstb - VU
Maxillaria monantha Barb.Rodr.b - -

Mezilaurus glabriantha F. M.Alves & V.C.Souzab - VU
Miconia capixaba R.Goldenb.b CR CR
Miconia kollmannii R.Goldenb. & Reginatob - EN
Miconia labiakiana R.Goldenb. & C.V.Martinb - EN
Miconia michelangeliana R.Goldenb. & L.Kollmannb - EN
Miconia ruschiana Caddah & R.Goldenb.b - VU
Mpyoxanthus ruschii Fraga & L.Kollmannb CR EN
Mpyrcia aurea NicLugh.b - -

Myrcia basicordata Sobralb - VU
Myrcia crassa Sobralb - EN
Myrcia curtipendula NicLugh.b - -

Myrcia espiritosantensis B.S. Amorimb - -

Myrcia robusta Sobralb - -

Mpyrcia ruschii B.S Amorimb - DD
Myrcia santalucia (Sobral) A.R.Lourengo & E.Lucasb - EN
Mpyrcia santateresana Sobralb - EN
Mpyrcia teresensis NicLugh.b - VU
Mpyrcia tumida Sobralb - VU
Mpyrcia vittoriana Kiaersk.b - -

Myrciaria leucadendron O.Bergb - DD
Neoregelia gigas Leme & L.Kollmannb - EN
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Continuagao
Espécie/ Risco de extin¢io Cl\(lfof‘;())ra ESpig;(; 9S)ant0
Neoregelia guttata Lemeb DD VU
Neoregelia macrosepala L.B.Sm.b - -
Neoregelia punctatissima (Ruschi) Ruschib - EN
Neoregelia ruschii Leme & B.R.Silvab EN EN
Nidularium cariacicaense (W.Weber) Lemeb - -
Nidularium espiritosantense Lemeb - -
Ocotea cryptocarpa Baitellob EN EN
Ocotea pluridomatiata A.Quinetb - VU
Ocotea revolutifolia A.Quinetb - VU
Ouratea dorata L.Marinho & Amorimb - CR
Pabstiella lueriana Fraga & L.Kollmannb - VU
Pabstiella nymphalis Luer & Toscanob - EN
Pabstiella ruschii (Hoehne) Luerb CR EN
Pabstiella villosisepala Fraga & L.Kollmannb - VU
Peperomia choroniana C.DC.b - EN
Philodendron bernardopazii E.G.Gong.b - -
Philodendron spiritus-sancti G.S.Buntingb EN CR
Piper bicorne M. Carvalho-Slva, E.F.Guim & 1.A. Pereirab - -
Piptocarpha barbata Volet & Semirb - EN
Pleroma boudetii (P.J.F.Guim.& R.Goldenb.) P.J.F.Guim. & Michelang.b \'A8} \'40}
Pleroma radula (Markgr.) P.J.F.Guim. & Michelang.b - -
Plinia renatiana G.M.Barroso & Peixotob EN EN
Plinia subavenia Sobralb - DD
Polybotrya espiritosantensis Bradeb - vu
Portea fosteriana L.B.Sm.b EN -
Pouteria samborae Alves-Araujo & Monicob - DD
Prosthechea kautskyi (Pabst) W.E.Higginsb - -
Pseudoxandra spiritus-sancti Maasb - -
Psittacanthus tenellus Kuijtb - VU
Rhipsalis hoelleri Barthlott & N.P.Taylorb - EN
Rokautskyia sanctaluciae (Leme & L.Kollmann) Leme, S.Heller & Zizkab - -
Salacia nemorosa Lombardib - vu
Serjania divaricocca Somner & Acev.-Rodr.b CR CR
Simira eliezeriana Peixotob - -
Simira hatschbachiorum J.H.Kirkbr.b EN EN
Sinningia valsuganensis Chautemsb EN EN
Solanum caelicolum Giacomin & Stehmannb - -
Staurogyne parva Braz & R.Monteirob - Vu
Stenogrammitis pumila (Labiak) Labiakb CR CR
Continua
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Continuagao
Espécie/ Risco de extin¢io Cl\(IZCOg())ra ESpig;(; 9S)ant0
Stigmaphyllon lanceolatum C.E.Andersonb - VU
Tillandsia kautskyi E.Pereirab vu VU
Unonopsis sanctae-teresae Maas & Westrab - -
Vernonanthura spathulata M.Monge & Semirb - EN
Vochysia santaluciae M.C.Vianna & Fontellab EN EN
Vriesea capixabae Lemeb - vu
Vriesea delicatula L.B.Sm.b VU -
Vriesea gigantea var. seideliana Roethb - -
Vriesea gracilior (L.B.Sm.) Lemeb \'A8} EN
Vriesea hieroglyphica var. zebrina Ruschib - -
Vriesea languida L.B.Sm.b DD VU
Vriesea menescalii E.Pereira & Lemeb EN EN
Vriesea parviflora L.B.Sm.b DD VU
Vriesea pulchra Leme & L.Kollmannb - -
Williamodendron cinnamomeum van der Werffb CR CR
Xylopia decorticans D.M.Johnson & Lobao - -
Zygostates linearisepala (Senghas) Toscanob CR EN
CONCLUSOES REFERENCIAS

O grande numero de publicagdes e patentes para
espécies que ocorrem em Santa Teresa com indicagdes
de uso evidencia a representatividade e potencial das
espécies desta area de Mata Atlantica para atendimento
as necessidades humanas. Mas, apesar desse potencial,
constata-se que somente com investimento em ciéncia
¢ possivel fomentar o desenvolvimento de aplicacdes
e sua incorporagdo em produtos.

Apesar do crescente nimero de publicagdes
de pesquisas brasileiras sobre usos consolidados e
potenciais de espécies ocorrentes em areas protegidas
de Santa Teresa, em diversas areas de aplicagdo, o
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TABELA S1: Numero de publicagdes e de espécies de Santa Teresa, ES, identificadas pelos termos e expressdes rela-
cionados a usos em de publica¢des coletadas na Web of Science.

Uso Radicais de termos e expressoes com Numero de Numero de
maior frequéncia nas publicagdes publicagdes espécies
Medicinal/ preparagdes medicinal, disease, antioxidante, diabetes, antimicrobial, 8202 385
terapéuticas (M) antibacterial, antifungal, anti-inflammatory, cancer, anti-
tumor, antiviral, antileishmanial, antimalarial
Agricola soil, hebicide*, insect pest®, insecticidal®, pest control, 3853 253
(AG) fertiliz*®, agricult*, citrus, root/plant disease*, biocontrol,
greening
Alimentar/nutri¢ao (AL) diet*, *nutri*, food*, vitamin* 2670 205
Reflorestamento/ Restauragao/ forestry, afforestation, restoration, reforestation, 1175 207
Arborizagdo (R) agroforestry, agro-forestry, forest regeneration/ recovery/
management
Animal/ veterinario (AN) animal¥®, *veterinary, zoopharm*, ruminant*, goat*, pig¥*, 1038 149
fish*
Cosmética e higiene (H) cosmetic*®, anti-septic, antiseptic, soap, anti-bacteria®, 889 121
antibacteria®, anti-aging
Ornamental (OR) ornament* 279 91
Odontologico (OD) dental, endodont®, tooth, teeth, caries, dentist* 70 26
Construgao civil (C) buildings, roof, house 46 17
Religioso/ ritualistico (RL) religious, ritual®, hallucinog*, ayahuasca, spiritual 34 14
Artefatos (AR) - 0 0
Artesanato (AS) - 0 0
Lenha (L) - 0 0
Biotecnologia (B) composite*, corrosion, fuel, anti-fouling, biotech*®, nano/
composite/ green material*, nanotech™®, biosynth*, eco-
friendly, green-technology*
Subgrupos:
Materiais compostos, fibras, polimeros, nanotecnologia: 611 73
composite*, polymer*, nano*, fiber plastic*
Biologia, bioquimica e genética: 94 35
biosynth®, biotech*
Combustiveis/biocombustiveis: 142 28
fuel, biofuel, fossil fuel
Inibidores de corrosdo e anti-incrustantes: 42 9
corrosion, antifouling
Tratamento de agua, esgoto e residuos: 765 58
waste-water treatment, sludge, sewage, industrial waste
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TABELA S2: Termos de busca para publica¢des abordando usos de plantas da Mata Atlantica, estudos etnobotanicos
na Mata Atlantica, ¢ estudos etnobotanicos no Espirito Santo. Numero de registros de publicagdes na base Web of Science
reportados no campo Tdpico (titulo + resumo + palavras-chave), todos os anos, em 09/07/2022.

Item Expressio (#) Num'ero de
registros
#1 ((uso or use or useful or used) near/3 (plant*)) OR ((“conhecimento* 139.429
Usos de plantas (com tradiciona*” OR “saber* tradiciona*” OR “conhecimento popular” OR
ou sem conhecimentos “uso* medicin*” OR “uso* tradicion*” OR “traditional use*”” OR “popular
tradicionais) knowledge” OR “traditional knowledge” OR “Indigen* knowledge*” OR
“quilombola*” OR “maroon” OR “caicara” OR “pescador*” OR “artisanal
fisher*” OR “rural comunit*” OR “traditional agriculture*” OR “agricultura
tradicional”) AND (“plantas*” OR “plant*”)) OR (“etnobot*” OR “ethnob*”
OR “etnomed*”)
#2 ((“conhecimento* tradiciona*” OR “saber* tradiciona*” OR “conhecimento 13.445
Usos tradicionais de popular” OR “uso* medicin*” OR “uso* tradicion*” OR “traditional use*” OR
plantas “popular knowledge” OR “traditional knowledge” OR “Indigen* knowledge*”
OR “quilombola*” OR “maroon” OR “caigara” OR “pescador®” OR “artisanal
fisher*” OR “rural comunit*” OR “traditional agriculture*” OR “agricultura
tradicional”) AND (“plantas*” OR “plant*”)) OR (“etnobot*” OR “ecthnob*”
OR “etnomed*”)
#3 (“atlantic forest” OR “atlantic rain forest” OR “atlantic tropical forest” OR 10.430
Mata Atlantica “mata tropical atlantica” OR “floresta tropical atlantica” OR “floresta atlantica”
OR “mata atlantica” OR “mata tropical atlantica” OR “floresta tropical
atlantica” OR “floresta atlantica” OR “mata atlantica”) AND (Paises/regides =
Brazil)
#4 (“Espirito Santo” OR “Espirito Santo”) 2545
Espirito Santo
#1 AND #3 271
Usos de plantas na Mata -
Atlantica
#2 AND #3 - 98
Estudos etnobotanicos na
Mata Atlantica
#2 AND #3 - 3
Estudos etnobotanicos no
Espirito Santo
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TABELA S3: Espécies ocorrentes no municipio de Santa Teresa, ES, com conhecimentos tradicionais associados no
Espirito Santo, catalogadas no Herbario do Museu de Biologia Prof. Mello Leitdao (MBML). Categorias de uso: AR - ar-
tefato, AL - alimentar, AS - artesanato, C - construgdo, L - lenha, M - medicinal. Estudos de referéncia: (1) FERREIRA

(2014), (2) JESUS (2012), (3) ALBERTASSE et al. (2010), (4) CREPALDI & PEIXOTO (2010), (5) LOPES & LOBAO
(2013), (6) LOPES (2017).

Grupo , . Nome Uso
evolutivo Especie popular tradicional Ref.
Poaceae Coix lacryma-jobi L. Conta-de-milagre M (1,6)
Verbenaceae Lantana camara L. Mal me quer bem me quer M 2)
Zingibearceae Hedychium coronarium J. Koenig Lirio-do-brejo, lirio branco M (1,3)
Passifloraceae Passiflora alata Curtis Maracuja poca AL 4
Solanaceae Solanum paniculatum L. Jurubeba M (2,3)
Asteraceae Ageratum conyzoides L. Erva-de-sdo-jodo M €))
Pouteria caimito (Ruiz & Pav.) -
Sapotaceae Radlk. Graicica C @)
Salicaceae Casearia sylvestris Sw. Sapucainha/taguririba C,M 5)
Cucurbitaceae Momordica charantia L. Melado de Sdo Caetano M (6)
Myrtaceae Psidium guineense Sw. Goiaba, araca AL,M 2,4,5)
Meliaceae Cedrela odorata L. Cedro M (1)
Typhaceae Typha domingensis Pers. Taboa ASM 4)
Apocynaceae Allamanda cathartica L. Cacho-de-ouro o %)
Campomanesia guazumifolia .
Myrtaceae (Cambess.) O.Berg Gabiroba, Capeba AL, M 2,4
Urticaceae Cecropia pachystachya Trécul Embatba L,M 4)
Asteraceae Eclipta prostrata L. Arnica-do-brejo M 1)
Simaroubaceae Simarouba amara Aubl. Pau-tenente M 8
Asteraceae gcétymclme satureioides (Lam.) Marcela M (14.5)
Amaranthaceae Alternanthera brasiliana (L.) Terramicina M 3)
Kuntze
. Cissus verticillata (L.) Nicolson & .
Vitaceae C.E.Jarvis subsp. verticillata Insulina )
Fabaceae Copaifera langsdorffii Desf. Copaiba, Copatba, Oleo-de-pau 8
Erythroxylaceae Erythroxylum vacciniifolium Mart. Canudo-de-pito AR “4)
Myrtaceae Eugenia candolleana DC. Aragé-da-mata C &)
Himatanthus bracteatus (A. DC.) ,
Apocynaceae Woodson Janatiba AS 4)
Asteraceae Mikania glomerata Spreng. Guafzo, Cipd almescla, Cipd M (1,23,
alméscar 4,6)
Protium heptaphyllum (Aubl.) Breu, almécega, Améscla, M, AL, RL,
Burseraceae Marchand Alméscar, Améscla cheirosa C,L (1,2.,3,5)
Verbenaceae f;ﬁhy tarpheta cayennensis (Rich.) Gervao-roxo, Gervao M 5,1)
Anacardiaceae Tapirira guianensis Aubl. Cupuba M, AS, L 2,4
Bromeliaceae Tillandsia usneoides (L.) L. Musgo M 1)
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TABELA S4: Usos em publicagdes cientificas e patentes para as espécies ocorrentes no municipio de Santa Teresa,
ES, com conhecimentos tradicionais associados no Espirito Santo, catalogadas no Herbario do Museu de Biologia Prof.
Mello Leitdo (MBML). Categorias de uso: AR - artefato, AG - agricola, AL- alimentar/nutricdo, AN - animal/veterinario,
AS - artesanato, B - biotecnologia, C - construcdo, H - higiene e cosmética, L- lenha, M - medicinal, OD - odontologico,
OR - ornamental, R - reflorestamento/ restaura¢do/arborizagdo, RL- religioso/ritualistico.

Espécie Uso L RL AS AR OR C AL M OD AN AG R B
Coix lacryma-jobi L. Tradicional M

Patentes AL M AN AG

Publ. Cient. OR AL M OD AN AG
Lantana camara L. Tradicional M

Patentes AR AL M AN AG

Publ. Cient. RL OR AL M OD AN AG R
Hedychium coronarium Tradicional M
J. Koenig Patentes AL M AG

Publ. Cient. RL OR AL M AN AG R B
Passiflora alata Curtis Tradicional AL

Patentes AL M AG

Publ. Cient. OR AL M AN AG B
Solanum paniculatum L. Tradicional M

Patentes M AG B

Publ. Cient. OR AL M AN AG R
Ageratum conyzoides L. Tradicional M

Patentes AR AL M AN AG B

Publ. Cient. OR AL M OD AN AG R
Pouteria caimito (Ruiz Tradicional
& Pav.) Radlk. Patentes AL M AG B

Publ. Cient. AL M AG R
Casearia sylvestris Sw. Tradicional M

Patentes M

Publ. Cient. AL M OD AN AG R B
Momordica charantia L. Tradicional M

Patentes AR AL M AN AG

Publ. Cient. RL OR AL M AN AG R B
Psidium guineense Sw. Tradicional AL M

Patentes AL M

Publ. Cient. AL M AN R
Cedrela odorata L. Tradicional M

Patentes AL M AG

Publ. Cient. RL AL M OD AN AG R B

Continua
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Continuagao
Espécie Uso L RL AS AR OR AL M OD H AN AG R B
Typha domingensis Pers.  Tradicional AS M
Patentes AG
Publ. Cient. AL M AN AG R
Allamanda cathartica L. Tradicional OR
Patentes AR M H AG
Publ. Cient. OR AL M H AN AG R B
Campomanesia Tradicional AL M
guazumifolia (Cambess.) Patentes M
O.Berg
Publ. Cient. M H AG B
Cecropia pachystachya Tradicional L M
Trécul Patentes M
Publ. Cient. AL M H AN AG R
Eclipta prostrata L. Tradicional M
Patentes AR AL M OD H AN AG B
Publ. Cient. OR AL M OD H AN AG R
Simarouba amara Aubl.  Tradicional M
Patentes M
Publ. Cient. AL M AN AG R B
Achyrocline satureioides  Tradicional M
(Lam.) DC. Patentes AL M H AN B
Publ. Cient. OR AL M AN AG
Alternanthera brasiliana  Tradicional M
(L) Kuntze Patentes M H
Publ. Cient. AL M H AN
Cissus verticillata (L.) Tradicional M
Non £ CEINS s A
Publ. Cient. OR AL M OD AG
Copaifera langsdorffii Tradicional M
Dest. Patentes M H B
Publ. Cient. AL M OD H AN AG R B
Erythroxylum Tradicional AR
vacciniifolium Mart. Patentes M AG
Publ. Cient. M
Eugenia candolleana Tradicional
DC. Patentes M
Publ. Cient.
Himatanthus bracteatus ~ Tradicional AS
(A. DC.) Woodson Patentes M
Publ. Cient. M
Continua
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Continuagio

Espécie Uso L RL AS AR OR C AL M OD H AN AG R B
Mikania glomerata Tradicional M
Spreng. Patentes AL M H AN
Publ. Cient. AL M OD H AN AG R B
Protium heptaphyllum Tradicional L RL C AL M
(Aubl.) Marchand Patentes AL M B
Publ. Cient. RL AL M OD H AN AG R
Stachytarpheta Tradicional M
cayennensis (Rich.) Vahl Patentes AG
Publ. Cient. OR AL M H AN AG
Tapirira guianensis Tradicional L AS M
Aubl. Patentes M H
Publ. Cient. AL M H AN AG R
Tillandsia usneoides Tradicional M
(L) L. Patentes AL M H AG B
Publ. Cient. AL M AG

TABELA S5: Codigos de Classificagdo Internacional de Patentes utilizados para categorizar usos para espécies de
Santa Teresa, ES, com conhecimentos tradicionais associados (WIPO 2020).

Uso

Agricola
(AG)

Classificacio Internacional de Patentes

A01C - PLANTIO; SEMEADURA; FERTILIZACAO

AO1H - NOVAS PLANTAS OU PROCESSOS PARA OBTENCAO DAS MESMAS; REPRODUCAO
DE PLANTAS POR MEIO DE TECNICAS DE CULTURA DE TECIDOS

AOIN - CONSERVACAO DE CORPOS DE SERES HUMANOS OU ANIMAIS OU PLANTAS OU
PARTES DOS MESMOS; BIOCIDAS, p. ex. COMO DESINFETANTES, COMO PESTICIDAS
OU COMO HERBICIDAS ; REPELENTES OU ATRATIVOS DE PESTES; REGULADORES DO
CRESCIMENTO DE PLANTAS

AO0IM - APRISIONAMENTO, CAPTURA OU AFUGENTAMENTO DE ANIMAIS; APARELHOS
PARA DESTRUICAO DE ANIMAIS NOCIVOS OU PLANTAS NOCIVAS

AO1P - ATIVIDADE DE COMPOSTOS QUIMICOS OU PREPARACOES BIOCIDAS,
REPELENTES OU ATRATIVOS DE PESTES OU REGULADORES DO CRESCIMENTO DE
PLANTAS

A01G - HORTICULTURA; CULTIVO DE VEGETAIS, FLORES, ARROZ, FRUTAS, VINHAS,
LUPULOS OU ALGAS; SILVICULTURA; IRRIGACAO

A23K - PRODUTOS ALIMENTICIOS ESPECIALMENTE ADAPTADOS PARA ANIMAIS;
METODOS ESPECIALMENTE ADAPTADOS PARA A PRODUCAO DOS MESMOS

C05D - FERTILIZANTES INORGANICOS NAO ABRANGIDOS PELAS SUBCLASSES C05B,
C05C; FERTILIZANTES QUE PRODUZEM DIOXIDO DE CARBONO

C05G - FERTILIZANTES; SUA FABRICACAO

COSF - FERTILIZANTES ORGANICOS NAO ABRANGIDOS PELAS SUBCLASSES C05B, C05C,
p. ex. FERTILIZANTES RESULTANTES DO TRATAMENTO DE LIXO OU REFUGOS

A01B - TRABALHO DO SOLO EM AGRICULTURA OU SILVICULTURA; PECAS, DETALHES
OU ACESSORIOS DE MAQUINAS OU IMPLEMENTOS AGRICOLAS, EM GERAL
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Continuagio

Uso

Alimentar/ nutri¢ao
(AL)

Classificacio Internacional de Patentes

A23L - ALIMENTOS, PRODUTOS ALIMENTICIOS OU BEBIDAS NAO ALCOOLICAS,

NAO ABRANGIDOS PELAS SUBCLASSES A21D OU A23B-A23J; SEU PREPARO OU
TRATAMENTO, p. ex. COZIMENTO, MODIFICACAO DAS QUALIDADES NUTRITIVAS,
TRATAMENTO FISICO; CONSERVACAO DE ALIMENTOS OU PRODUTOS ALIMENTICIOS,
EM GERAL

A23F - CAFE; CHA; SEUS SUBSTITUTOS; MANUFATURA, PREPARO, OU INFUSAO DOS
MESMOS

CI12G - VINHO; SUA PREPARACAO; BEBIDAS ALCOOLICAS ; PREPARACAO DE BEBIDAS
ALCOOLICAS NAO CONTEMPLADAS NAS SUBCLASSES

A23G - CACAU; PRODUTOS DE CACAU, p. ex. CHOCOLATE; SUBSTITUTOS DE CACAU OU
PRODUTOS DE CACAU; CONFEITOS; GOMA DE MASCAR; SORVETES; PREPARACOES DOS
MESMOS

A21D - TRATAMENTO, p. ex. CONSERVACAO, DE FARINHAS OU MASSAS, p. ex. PELA
ADICAO DE MATERIAIS; COZIMENTO; PRODUTOS DE PANIFICACAO; CONSERVACAO
DOS MESMOS

A23C - PRODUTOS DE LATICINIO, p. ex. LEITE, MANTEIGA, QUEIJO; SUBSTITUTOS DO
LEITE OU DO QUEIJO; PRODUCAO DOS MESMOS

A23D - OLEOS OU GORDURAS COMESTIVEIS, p. ex. MARGARINAS, GORDURAS PARA
BOLO, OLEO PARA COZINHAR

A23P - MODELAGEM OU PROCESSAMENTO DE PRODUTOS ALIMENTICIOS, NAO
TOTALMENTE ABRANGIDOS POR UMA OUTRA SUBCLASSE ISOLADA

C12C - CERVEJA; PRODUCAO DE CERVEJA POR FERMENTACAO; PREPARACAO DE
MALTE PARA PRODUZIR CERVEJA; PREPARACAO DE LUPULO PARA PRODUZIR CERVEJA
C12J - VINAGRE; SUA PREPARACAO OU PURIFICACAO

C12H - PASTEURIZACAO, ESTERILIZACAO, PRESERVACAO, PURIFICACAO,
CLARIFICACAO OU ENVELHECIMENTO DE BEBIDAS ALCOOLICAS; METODOS PARA
ALTERACAO DO TEOR DE ALCOOL DE SOLUCOES FERMENTADAS OU DE BEBIDAS
ALCOOLICAS

Animal/ veterinario
(AN)

AOIK - PECUARIA; AVICULTURA; APICULTURA; PISCICULTURA; PESCA; CRIACAO OU
REPRODUCAO DE ANIMAIS, NAO INCLUIDOS EM OUTRO LOCAL; NOVAS CRIACOES DE
ANIMAIS

A23K - PRODUTOS ALIMENTICIOS ESPECIALMENTE ADAPTADOS PARA ANIMAIS;
METODOS ESPECIALMENTE ADAPTADOS PARA A PRODUCAO DOS MESMOS

Artefatos (AR)

A47G - MOVEIS; ARTIGOS OU APARELHOS DOMESTICOS; MOINHOS DE CAFE;
MOINHOS DE ESPECIARIA; ASPIRADORES EM GERAL

A47F - MOVEIS, GUARNICOES OU ACESSORIOS ESPECIAIS PARA LOJAS, ARMAZENS,
BARES, RESTAURANTES OU SIMILARES; GUICHES

A63H - BRINQUEDOS, p. ex. PIOES, BONECAS, ARCOS, BLOCOS DE CONSTRUCAO
A43B - CARACTERISTICAS DE CALCADOS; PECAS DE CALCADOS
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Continuagio

Uso

Biotecnologia

(®)

Classificacio Internacional de Patentes

CI12N - MICRORGANISMOS OU ENZIMAS; SUAS COMPOSICOES; PROPAGACAO,
CONSERVACAO, OU MANUTENCAO DE MICRORGANISMOS; ENGENHARIA GENETICA
OU DE MUTACOES; MEIOS DE CULTURA

C12Q - PROCESSOS DE MEDICAO OU ENSAIO ENVOLVENDO ENZIMAS, ACIDOS
NUCLEICOS OU MICRO-ORGANISMOS ; SUAS COMPOSICOES OU SEUS PAPEIS

DE TESTE; PROCESSOS DE PREPARACAO DESSAS COMPOSICOES; CONTROLE
RESPONSIVO A CONDICOES DO MEIO NOS PROCESSOS MICROBIOLOGICOS OU
ENZIMATICOS

CO07K - PEPTIDEOS

C12P - PROCESSOS DE FERMENTACAO OU PROCESSOS QUE UTILIZEM ENZIMAS
PARA SINTETIZAR UMA COMPOSICAO OU COMPOSTO QUIMICO DESEJADO OU PARA
SEPARAR ISOMEROS OPTICOS DE UMA MISTURA RACEMICA

C07D - COMPOSTOS HETEROCICLICOS

C12R - ESQUEMA DE INDEXACAO ASSOCIADO COM SUBCLASSES C12C-C12Q,
REFERENTE A MICRORGANISMOS

C07J - ESTEROIDES

GOIN - INVESTIGACAO OU ANALISE DOS MATERIAIS PELA DETERMINACAO DE SUAS
PROPRIEDADES QUIMICAS OU FISICAS

CO7H - ACUCARES; SEUS DERIVADOS; NUCLEOSIDEOS; NUCLEOTIDEOS; ACIDOS
NUCLEICOS

CO2F - TRATAMENTO DE AGUA, DE AGUAS RESIDUAIS, DE ESGOTOS OU DE LAMAS E
LODOS

C09D - COMPOSICOES DE REVESTIMENTO, p. ex. TINTAS, VERNIZES OU LACAS;
PASTAS DE ENCHIMENTO; REMOVEDORES QUIMICOS DE TINTAS PARA PINTAR

OU IMPRIMIR; TINTAS PARA IMPRIMIR; LIQUIDOS CORRETIVOS; CORANTES PARA
MADEIRA; PASTAS OU SOLIDOS PARA COLORIR OU IMPRIMIR; USO DE MATERIAIS
PARA ESSE FIM

C07C - COMPOSTOS ACICLICOS OU CARBOCICLICOS

CO9K - MATERIAIS PARA APLICACOES DIVERSAS, NAO INCLUIDAS EM OUTRO LOCAL;
APLICACOES DE MATERIAIS NAO INCLUIDOS EM OUTRO LOCAL

CO8L - COMPOSICOES DE COMPOSTOS MACROMOLECULARES

B32B - PRODUTOS EM CAMADAS, i.e. PRODUTOS ESTRUTURADOS COM CAMADAS DE
FORMA PLANA OU NAO PLANA, p. ex. EM FORMA CELULAR OU ALVEOLAR

B09C - RECUPERACAO DE SOLO CONTAMINADO

C09B - CORANTES ORGANICOS OU COMPOSTOS ESTREITAMENTE RELACIONADOS A
PRODUCAO DE CORANTES; MORDENTES; LACAS

Cosmética e higiene (H)

A61Q - SO ESPECIFICO DE COSMETICOS OU PREPARACOES SIMILARES PARA HIGIENE
PESSOAL

C11D - COMPOSICOES DE DETERGENTES; USO DE SUBSTANCIAS ISOLADAS

COMO DETERGENTES; SABAO OU FABRICACAO DO SABAO; SABOES DE RESINA;
RECUPERACAO DO GLICEROL

C11B - PRODUCAO, p. ex. POR COMPRESSAO DE MATERIAS-PRIMAS OU POR
EXTRACAO A PARTIR DE SUBSTANCIAS DE REJEITOS, REFINACAO OU PRESERVACAO
DE OLEOS, SUBSTANCIAS GRAXAS, p. ex. LANOLINA, OLEOS GRAXOS OU CERAS;
OLEOS ESSENCIAIS; PERFUMES (

A45D - ARTIGOS PARA PENTEAR OU BARBEAR; EQUIPAMENTO PARA COSMETICOS OU
TRATAMENTOS COSMETICOS, P. EX. PARA MANICURE E PEDICURE
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Continuagio

Medicinal/ preparagdes

Uso

terapéuticas (M)

Classificacio Internacional de Patentes

A61K - PREPARACOES PARA FINALIDADES MEDICAS, ODONTOLOGICAS OU
HIGIENICAS

A61P - ATIVIDADE TERAPEUTICA ESPECIFICA DE COMPOSTOS QUIMICOS OU
PREPARACOES MEDICINAIS

A61L - METODOS OU APARELHOS PARA ESTERILIZAR MATERIAIS OU OBJETOS EM
GERAL; DESINFECCAO, ESTERILIZACAO OU DESODORIZACAO DO AR; ASPECTOS
QUIMICOS DE ATADURAS, CURATIVOS, ALMOFADAS ABSORVENTES OU ARTIGOS
CIRURGICOS; MATERIAIS PARA ATADURAS, CURATIVOS, ALMOFADAS ABSORVENTES
OU ARTIGOS CIRURGICOS

AG61F - FILTROS IMPLANTAVEIS NOS VASOS SANGUINEOS; PROTESES; DISPOSITIVOS
QUE PROMOVEM DESOBSTRUCAO OU PREVINEM COLAPSO DE ESTRUTURAS
TUBULARES DO CORPO, p. ex. STENTS; DISPOSITIVOS ORTOPEDICOS, DE
ENFERMAGEM OU ANTICONCEPCIONAIS; FOMENTACAO; TRATAMENTO OU
PROTECAO DOS OLHOS OU OUVIDOS; ATADURAS, CURATIVOS OU ALMOFADAS
ABSORVENTES; ESTOJOS PARA PRIMEIROS SOCORROS

A617 - RECIPIENTES ESPECIALMENTE ADAPTADOS PARA FINALIDADES MEDICAS OU
FARMACEUTICAS; DISPOSITIVOS OU METODOS ESPECIALMENTE ADAPTADOS PARA
CONVERTER OS PRODUTOS FARMACEUTICOS EM FORMAS FISICAS ESPECIAIS OU DE
ADMINISTRACAO; DISPOSITIVOS PARA ADMINISTRAR ALIMENTOS OU REMEDIOS
POR VIA ORAL; CHUPETAS DE CRIANCA; ESCARRADEIRAS

A61M - DISPOSITIVOS PARA INTRODUZIR MATERIAS NO CORPO OU DEPOSITA-LAS
SOBRE O MESMO

A61B - DIAGNOSTICO; CIRURGIA; IDENTIFICACAO

A6IN - ELETROTERAPIA; MAGNETOTERAPIA; TERAPIA POR RADIACAO; TERAPIA POR
ULTRASSOM

Odontologico (OD)

A61K - PREPARACOES PARA FINALIDADES MEDICAS, ODONTOLOGICAS OU
HIGIENICAS

A61P - ATIVIDADE TERAPEUTICA ESPECIFICA DE COMPOSTOS QUIMICOS OU
PREPARACOES MEDICINAIS
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