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Resumo

A conservacao da biodiversidade ¢ essencial para a estabilidade dos ecossis-
temas e a sustentabilidade do planeta, dado o papel crucial da biodiversidade
em servigos essenciais como polinizac¢do, decomposi¢do de residuos e regu-
lagdo climatica. No entanto, as atividades humanas, incluindo desmatamento,
exploragdo excessiva de recursos e poluicdo, associadas com os efeitos das
mudancas climaticas, estdo impondo pressoes significativas sobre a biodiver-
sidade em todos os ecossistemas, particularmente em Aotspots como o bioma
Mata Atlantica. Entender o estado atual da biodiversidade ¢ necessario para
apoiar esforcos de conservagao, identificar areas prioritarias e orientar tomadas
estratégicas de decisdo. Embora haja avangos, ainda ha lacunas nas informagdes
sobre taxons, prejudicando andlises e avaliacdes sobre a biodiversidade. O
Brasil enfrenta desafios em relagao aos dados de biodiversidade para tdxons
em todos os biomas. Além disso, estudos mostram vieses no conhecimento da
biodiversidade brasileira, com concentragdo de informagdes em determinadas
areas. Nesse contexto, os monitoramentos participativos por meio da ciéncia
cidada surgem como uma abordagem promissora para preencher as lacunas de
conhecimento. A participagdo de ndo académicos ndo apenas enriquece as bases
de dados, mas também aumenta a conscientizacdo publica e o engajamento
na conservagdo. O presente artigo oferece uma visao geral do potencial das
contribui¢des dos projetos de monitoramento participativo da biodiversidade,
destacando exemplos na Mata Atlantica. Por fim, oferece orientagdes para o
desenvolvimento bem-sucedido desses projetos, enfatizando o potencial da
ciéncia cidada, e conclui, discutindo as perspectivas promissoras e os desafios,
apontando para um caminho de avancos na conservagao da biodiversidade.

Palavras-chave: Engajamento publico, monitoramento participativo, susten-
tabilidade ambiental, transdisciplinaridade, voluntariado cientifico
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The potential contribution of citizen science to biodiversity
mapping, monitoring and conservation in the Atlantic Forest

Abstract

Biodiversity conservation is essential to maintain healthy ecosystems and
for the sustainable use of the planet given the crucial role of biodiversity in
essential ecosystem services, such as pollination, waste decomposition and
climate regulation. However, human activities, including deforestation, ex-
cessive resource use, and pollution, exacerbated by climate change, impose
significant pressures on biodiversity. This is particularly concerning in global
biodiversity hotspots, such as the Atlantic Forest. Understanding the current
state of biodiversity is necessary to guide decision-making, to identify priority
areas and to support other conservation efforts. In spite of some advancements,
there are still gaps in the information about biodiversity, hindering analyses and
evaluation. Challenges in relation to the collection of biodiversity data resulting
in uneven depth of knowledge across Brazilian biomes. In the past decade,
participatory monitoring through citizen science has emerged as a promising
approach to fill knowledge gaps. The participation of non-academics does not
only enrich databases, but also increases public awareness and engagement of
the public in conservation. This article provides an overview of the potential
contributions of participatory biodiversity monitoring projects, highlighting
examples in the Atlantic Forest. We also provide guidelines related to project
development, emphasizing the potential role of citizen science. We conclude
by discussing some challenges and opportunities to support biodiversity
conservation through citizen science.

Keywords: Environmental sustainability, participatory monitoring, public

engagement, scientific volunteering, transdisciplinarity

VIANA ET AL.

INTRODUCAO

A conservagdo da biodiversidade tornou-se uma ne-
cessidade premente para garantir a estabilidade e a
resiliéncia dos ecossistemas e sustentabilidade da
vida no planeta (Hooper et al. 2005; IPBES 2019).
Essa urgéncia deve-se ao fato da biodiversidade de-
sempenhar um papel fundamental no funcionamento
dos ecossistemas, fornecendo servigos essenciais para
manutencdo da vida e bem-estar dos seres vivos, tais
como polinizacdo, decomposi¢ao de residuos organicos,
ciclo de nutrientes e regulagdo do clima, dentre outros
(Le Provost et al. 2023).

No entanto, a perda de habitats, a exploragdo
excessiva de recursos naturais, a poluigdo dos solos
e cursos d’agua, a introducdo de espécies invasoras,

associadas com os efeitos das mudangas climaticas, t€m
exercido pressoes significativas sobre a biodiversidade.
Ha consenso entre os especialistas que para apoiar os
esfor¢os de conservacdo, ¢ fundamental conhecer a
biodiversidade e entender seu estado atual (IPBES 2019;
Joly et al. 2019). Estes conhecimentos sdo cruciais para:
identificar areas prioritarias de conservagao; sinalizar
mudangas acentuadas na biodiversidade, para as quais
sdo demandadas politicas especificas; avaliar agdes
de conservagao e/ou orientar as tomadas de decisdes.

Contudo, apesar dos avangos, ainda existem la-
cunas significativas nas informagdes disponiveis sobre
abiodiversidade (IPBES 2019; Hughes et al. 2021). No
Brasil, o Diagnostico Brasileiro de Biodiversidade e
Servigos Ecossistémicos (BPBES), divulgado em 2019,
apontou que os dados relacionados a biodiversidade
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ainda s8o inconsistentes para alguns taxons, biomas e
taxas de endemismos, e que essas lacunas de informa-
¢oes dificultam andlises abrangentes sobre a riqueza,
distribuicdo e dinamica populacional das espécies, e
impedem a avaliacao do status de conservagao e o risco
de extingdo das espécies (Joly et al. 2019).

Além disso, o conhecimento atual sobre a bio-
diversidade terrestre brasileira apresenta um forte viés
espacial (Oliveira et al. 2016; Lewinsohn et al. 2022),
apontando uma correlagdo positiva entre a densidade
de vias de acesso e a densidade de registros de distri-
buicdo de espécies, sugerindo que coletas realizadas
em locais afastados de estradas podem aumentar a
probabilidade de descobrir novos registros geografi-
cos ou espécies desconhecidas (Oliveira et al. 2016).
Essa constatacao reforca a necessidade de gerar mais
dados e informacodes sobre a biodiversidade do pais,
em especial da Mata Atlantica, pois as lacunas de co-
nhecimento sobre a biodiversidade no bioma podem
levar a decisdes inadequadas no que diz respeito as
politicas de conservagdo, uso da terra e desenvolvi-
mento sustentavel.

A Mata Atlantica ¢ reconhecida globalmente
pelas elevadas taxas de diversidade e endemismo, e
pelo alto grau de devastacao, sendo considerada um
dos principais hotspots do planeta (Mittermeier et al.
2004, Rezende et al. 2018). Essa elevada devastagdo
¢ resultado de um processo de mais de 500 anos de
exploragdo, visto que desde a colonizagao o bioma t€m
sido alvo de um continuo desmatamento (Galdino-Leal
e Camara 2003).

O bioma abrange cerca de 15% do territério
nacional em 17 estados, sendo que o territorio sob
seu dominio ¢ habitado por 70% de toda populacdo
brasileira e concentra 80% do PIB nacional (SOS Mata
Atlantica e INPE 2022). E mesmo restando apenas
23% de cobertura florestal (Vancine et al. 2024), ¢é
considerado uma das areas do planeta com maior
potencialidade para descoberta de novas espécies
(Moura e Jetz 2021). Diante deste cenario, torna-se
evidente a necessidade de proposi¢do de iniciativas que
possam envolver diretamente parte dessa populagdo
no processo de producdo do conhecimento cientifico
e nas estratégias de conservacdo da Mata Atlantica.

Os monitoramentos participativos realizados
sob a otica da ciéncia cidada (CC), que inclui diver-
sas formas de colaboracdo entre cientistas e demais
cidaddos interessados nas ciéncias, tém se destacado
como uma abordagem promissora para suprir as lacunas
existentes no conhecimento sobre a biodiversidade

(Chandler et al. 2017; Pocock et al. 2018). Ao permitir
que individuos com diferentes formagdes, experiéncias
e conhecimentos contribuam para a geragdo de dados
e informagdes sobre a biodiversidade, enriquece as
bases de dados e amplia sua abrangéncia geografica
(Tulloch et al. 2013).

A participac@o de ndo académicos também pro-
move maior consciéncia publica sobre a ciéncia e maior
engajamento nos esforgos de conservacao (Ballard et
al. 2017), oferecendo um potencial significativo para
alcangar resultados mais eficazes na conservacao e
gestao dos recursos naturais (McKinley et al. 2017).

Neste artigo, apresentamos uma visao geral sobre
os avangos e resultados que reforgam o potencial dos
monitoramentos participativos da biodiversidade em
gerar dados uteis, para orientar agdes de manejo para a
conservacao da biodiversidade no Brasil. Destacamos
exemplos de projetos e programas conduzidos no pais,
com énfase no bioma da Mata Atlantica. Adicionalmen-
te, fornecemos orientagdes para o desenvolvimento de
projetos e/ou programas bem-sucedidos de monitora-
mento participativo da biodiversidade, por meio da CC.
Por fim, discutimos as perspectivas promissoras, bem
como os desafios existentes, delineando os possiveis
caminhos para supera-los.

Os monitoramentos participativos da
biodiversidade produzem dados confiaveis e uteis
para orientar acoes de manejo e conservacio

O monitoramento participativo da biodiversi-
dade é uma forma especifica de CC na qual o publico
desempenha um papel ativo no mapeamento e/ou
monitoramento de diversos grupos taxondmicos e fun-
cionais. Essa abordagem envolve a coleta sistematica
de dados e informagdes sobre espécies e seus habitats,
podendo resultar em conjuntos abrangentes de dados e
informag0es em largas escalas espago-temporais (Chan-
dler et al. 2017). Assim, a depender do seu desenho
amostral, essa abordagem também pode ser aplicada
numa perspectiva multi-taxons para o monitoramento
de determinadas areas/ambientes, como as Unidades
de Conservacdo (e.g., Monitora et al. 2023).

Do ponto de vista dos colaboradores, a mo-
tivacdo para participar nessa abordagem de ciéncia
esta em poder efetivamente contribuir com o avango
do conhecimento cientifico, colaborando com dados
e observagdes e obtencdo de novos conhecimentos
(Maund et al. 2020; Thompson et al. 2023). Ademais, o
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acesso a informagao publica ¢é facilitado, promovendo
uma maior transparéncia e democratizagdo da ciéncia
(Irwin 1995). Para os cientistas, a CC representa uma
valiosa oportunidade de coletar informagdes que, de
outra forma, seriam de dificil ou até mesmo impossivel
acesso (Viana et al. 2020). Ao contar com a colabora-
¢do da comunidade, os pesquisadores podem ampliar
a abrangéncia de seus estudos e obter dados em maior
quantidade e diversidade, permitindo a realizacdo de
analises mais completas e detalhadas (Tulloch et al.
2013; Chandler et al. 2017). Ainda, em muitos casos,
os custos para a coleta de dados podem ser inferiores
quando comparados aos monitoramentos tradicionais
(Gardiner et al. 2012).

H4 uma diversidade de estudos usando dados
coletados por voluntarios em projetos de CC, que
demonstram que esta pode produzir informagdes uteis
e robustas (e.g., Tregidgo et al. 2013). Alguns destes
informam sobre impactos de espécies invasoras (e.g.,
Gallo e Waitt 2011), novas ocorréncias e padrdes de
riqueza e distribuicao de espécies (e.g., Forti et al.
2022), abundéncia populacional (e.g., Szabo et al.
2009, 2010), caracteristicas de espécies como feno-
logia (e.g., Klinger et al. 2023) e variaveis de funcao
do ecossistema, como polinizag@o (e.g., Graham et
al. 2023) e produtividade (e.g., Hines et al. 2023). A
maioria dos dados ¢é oriunda de projetos conduzidos
na Europa, América do Norte, Africa do Sul, India e
Australia, entretanto, o nimero de estudos no Brasil
ainda é reduzido, apesar de estar em franco crescimento
(e.g., Franga et al. 2019).

Dados da CC ja estao contribuindo para subsidiar
politicas que orientam tomadas de decisdes nacionais
e globais sobre a biodiversidade. Sabe-se que 63% dos
186 indicadores de 12 acordos ambientais multilaterais
podem ser informados por dados da CC (Danielsen et al.
2014). Fraisl et al. (2020), por exemplo, revelaram que
os dados coletados por voluntarios estdo contribuindo
ou podem contribuir para o monitoramento de 33%
dos indicadores dos Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS) das Nagdes Unidas (ONU).

Vale destacar que os monitoramentos partici-
pativos trazem outros beneficios importantes como:
deteccdo precoce de mudangas ecologicas, envolvimen-
to do publico em agdes de conservacao, vigilancia e
fiscalizagdo ambiental, educacdo cientifica e ambiental
dos participantes, aproximagao da ciéncia a sociedade
e fortalecimento dos lagos de confianga entre cientistas
e demais membros e/ou setores da sociedade (von
Gonner et al. 2023).

Iniciativas de monitoramento participativo da
biodiversidade que estio sendo desenvolvidas no
Brasil, com destaque para a Mata Atlantica

Atualmente, hé varios projetos de monitora-
mento participativo da biodiversidade em curso no
pais, com potencial para gerar informagdes uteis e
subsidiar politicas publicas de conservagdo. Esses
projetos podem ser acessados nas paginas da web:
(i) Civis Ciéncia Cidada, plataforma desenvolvida
pelo Instituto Brasileiro de Informagdo em Ciéncia e
Tecnologia (IBICT) https://civis.ibict.br/projects, (ii)
Sistema de Informacéo sobre a Biodiversidade Brasi-
leira (SiBBr) Ciéncia Cidada, plataforma desenvolvid a
sob coordenagdo do Ministério da Ciéncia Tecnologia
e Inovagdo (MCTI) https://www.sibbr.gov.br/cienciaci-
dada/projetos.html), e (iii) Rede Brasileira de Ciéncia
Cidada https://rbcc.ong.br/. A maioria desses ¢ focada
no levantamento da ocorréncia e distribui¢ao de grupos
taxonomicos especificos e é conduzida principalmente
por pesquisadores e técnicos vinculados a institui¢cdes
de ensino e pesquisa (e.g., Lodi e Tardin 2018; Norris
et al. 2018). Mas, existem também iniciativas voltadas
para o monitoramento de interagdes ecoldgicas. Um
exemplo sdo os projetos “Guardides dos Polinizadores”
(e.g., Guardides da Chapada e Guardides dos Sertdes
Sergipanos). Tais iniciativas t€ém como foco central a
promogdo de praticas de manejo sustentavel e a pre-
serva¢ao dos polinizadores em variados cenarios, que
vao desde ambientes naturais até contextos urbanos e
agricolas. Estes projetos envolvem a participagao ativa
de voluntarios no registro fotografico das interacdes
entre plantas e seus visitantes, contribuindo assim
para um entendimento mais amplo da dindmica dessas
interacdes (Viana et al. 2022).

No dominio da Mata Atlantica estdo sendo
conduzidas varias iniciativas, junto a diversos setores
da sociedade, governamentais e ndo governamentais.
Dentre os projetos sem vinculo formal com institui¢des
governamentais, destacam-se dois coordenados por
organizacdes ndo governamentais, o “Ciéncia Cidada
na Bacia do Rio Doce”, fruto de um acordo entre a
UNESCO no Brasil e a Fundagdo Renova, que vem
estimulando o engajamento do publico, sobretudo es-
colar, em atividades de monitoramento da qualidade da
agua e biodiversidade aquatica e terrestre na Bacia do
Rio Doce (Lima e Gatti 2023); e o monitoramento do
macaco Muriqui (Brachyteles hypoxanthus), conduzido
pela ONG Muriqui Instituto de Biodiversidade (MIB),
nos estados de Minas Gerais e do Espirito Santo, sendo
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este primata endémico da Mata Atlantica e criticamente
ameacado de extingao (Nery ef al. 2021).

Entre os grupos da fauna, as aves estdo entre as
mais presentes em projetos de monitoramento partici-
pativo. Como exemplos de iniciativas em andamento na
Mata Atlantica, podemos citar o projeto “Observacao de
Aves na Costa do Descobrimento”, que vem engajando
publicos diversos de diferentes idades em atividades
de observagdo de aves em fragmentos florestais do
sul da Bahia (Lamas et al. 2018). Outro exemplo ¢é a
iniciativa “Avifauna do Parque Estadual do Morro do
Diabo” que, em 10 anos, recebeu 70 registros inéditos
de turistas observadores de aves (Pires ef al. 2022).

As abelhas também tém sido um importante
foco de iniciativas de monitoramento participativo.
Uma boa possibilidade tem sido explorada pelo projeto
“#cidadaoasf” ao engajar cientistas cidadaos da Mata
Atlantica e demais biomas brasileiros, em protocolos
de gravagao, envio e analise de videos que possibilitem
o monitoramento de atividades de voo de abelhas sem
ferrdo para investigar a influéncia das condicdes cli-
maticas e da paisagem neste comportamento (Koffler
etal . 2021).

Em relagédo aos programas nacionais, ha poucas
iniciativas governamentais, mas dentre estas, pode-se
destacar o Programa Monitora, uma iniciativa de larga
escala espaco-temporal, sob a gestao do ICMBio. Tal
programa, iniciado em 2010, foi desenvolvido por
meio de um longo processo envolvendo centenas de
instituigdes, pesquisadores, gestores, além de usuarios
e beneficiarios de Unidades de Conservagao (UCs)
(Souza et al. 2019), visando estabelecer linhas de base
e séries temporais para acompanhar a efetividade das
UCs individualmente, e do Sistema Brasileiro de UCs
como um todo, contribuindo para melhor planejamento
e gestdo das UCs, protecdo de espécies ameagadas
e manejo sustentavel da fauna e flora (Monitora et
al. 2023). Esse programa tem sido fundamental para
melhorar a compreensao sobre a biodiversidade em
areas protegidas. Na Mata Atlantica, o Monitora vem
atuando em diversas UCs, localizadas em oito estados.

Ainda, no contexto de programas governa-
mentais, destacamos o Programa de Ciéncia Cidada
do Instituto Nacional da Mata Atlantica (INMA),
que conta com sete projetos voltados a realizagdo de
inventarios e¢/ou monitoramentos participativos de dife-
rentes grupos biologicos, com foco na Mata Atlantica.
Desde sua criagdo em 2019, o programa ja apresenta o
engajamento de 2.320 colaboradores, na obtencdo de
dados sobre 600 espécies da fauna da Mata Atlantica,

dentre anfibios (Projetos: “Bromélias” e “Cantoria de
Quintal”), aves (“Eu vi uma ave usando pulseiras?!”),
borboletas (“Borboletas Capixabas”), invertebrados
aquaticos (“A agua desse rio é boa?””), primatas (“Eu
vi um macaco no mato”) e répteis (“Eu conheco os
répteis daqui!”), incluindo espécies endémicas e/ou
ameagadas de extingao (Ghilardi-Lopes et al. 2024).

Muitos dos projetos conduzidos no Brasil uti-
lizam plataformas online, com ou sem protocolos
estruturados, para registro de dados e/ou informa-
¢oes coletados por voluntarios colaboradores, dentre
eles: o “Serpentes de Juiz de Fora”, MG, associado
a Universidade Federal de Juiz de Fora (UFJF), que
monitora as ocorréncias desses répteis por meio de
registros fotograficos dos colaboradores depositados
na plataforma contributiva de acesso livre, iNaturalist
(https://www.inaturalist.org/projects/serpentes-de-
-juiz-de-fora; comunicagdo pessoal, Costa, H.). Tais
plataformas online coletam dados em escala glo-
bal (e.g., https://www.anecdata.org, https://biofaces.
com, www.inaturalist.org, www.ispotnature.org) ou
nacional (e.g., https://guardioes.cria.org.br/, https://
sistemaurubu.com.br/conheca-o-aplicativo/, https://
www.biodiversidade.ciss.fiocruz.br/apresentacao-0,
https://taxeus.com.br, https://www.wikiaves.com.br/).
As observagdes registradas nessas plataformas tém
contribuido com dados importantes e inéditos sobre
varios aspectos da biologia e conservagdo de muitas
espécies (Forti e Szabo 2023).

Etapas para o desenvolvimento
de um projeto exitoso de monitoramento
participativo da biodiversidade

O éxito de um projeto de monitoramento par-
ticipativo da biodiversidade esta condicionado a uma
série de etapas estruturadas a serem seguidas (Figura
1) durante o processo de planejamento e desenvolvi-
mento do referido projeto (Constantino e Cruz 2016;
Koffler et al. 2024).

Antes de comegar a planejar a elaboragdo de
uma proposta de projeto, ¢ importante questionar: Por
que ou para que sera realizado o monitoramento?
A proposta visa ampliar, enriquecer e desenvolver
conhecimentos acerca da biodiversidade? Ira alertar
sobre as variagOes drasticas na biodiversidade que
necessitam de atengao especial de politicas publicas?
Pretende avaliar agdes, intervengdes ou programas
de conservagdo e¢/ou manejo? Assim, com objetivos
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claramente explicitados, torna-se possivel identificar
a quem sera destinada a informacao produzida e quais
atores-chave estardo envolvidos no monitoramento, i.€.,
comunidades cientificas, escolares ou locais, gestores
publicos, formuladores de politicas, entre outros.
Em seguida, deve-se pensar: O que sera mo-
nitorado? Na impossibilidade de monitorar todos
os elementos e componentes fisico-quimicos, bem
como toda a biodiversidade, deve-se priorizar aqueles
que serdo objeto do monitoramento. Quais critérios
devem ser usados para selecionar esses componentes?
No caso da biodiversidade, quais espécies ou grupos
taxondmicos devemos monitorar? Considerando os
indicadores ambientais, biologicos, de biodiversidade
e/ou de perturbagdo ecoldgica, quais variaveis serdo
coletadas? Sera necessaria a utilizagdo de equipamentos
especiais para medigoes e aferi¢des, a fim de garantir
dados de alta qualidade? Nesta etapa, ¢ importante
considerar o nivel de conhecimento dos participantes
em relacdo ao grupo a ser monitorado, que deve ser

reconhecido e identificado. O registro de observagoes
em fotografias, videos e gravacdo de sons pelos par-
ticipantes pode ser de fundamental importancia para
a posterior validagdo, por especialistas, dos dados
produzidos (Wiggins et al. 2011).

Na etapa seguinte, faz-se necessario indagar:
Como e onde sera realizado o monitoramento? A se-
lecdo dos locais a serem monitorados sera determinada
antecipadamente ou de maneira oportunistica durante
a coleta de dados em campo? Com qual frequéncia os
dados serdo coletados? Havera um protocolo elaborado
e testado com o publico-alvo para orientar a coleta
dos dados? Os voluntarios receberdo treinamento e
materiais para consulta?

As iniciativas de monitoramento envolvem am-
plarede de atores, com diferentes perfis que assumem
diferentes funcdes: coordenagao, coleta e analise de
dados, capacitagdo/formacao, gestdo, comunicagdo e
divulgacdo dos dados e/ou informagdes. Na sequéncia,
¢ importante saber: Quem so os atores envolvidos

FIGURA 1: Etapas a serem seguidas durante o processo de planejamento ¢ desenvolvimento de um projeto e¢/ou
programa de monitoramento participativo, sob a perspectiva da ciéncia cidada, organizadas na forma de perguntas orien-
tadoras (modificado de Constantino ¢ Cruz 2016). O aumento no tamanho dos circulos demonstra que as etapas estdo
interligadas. A medida que progredimos para as etapas seguintes, acumulam-se informagdes das anteriores, enriquecendo

nossa compreensao do contexto.
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na proposta? Responder a essa pergunta ajuda-nos
entender as motivagdes ¢ os interesses desses atores
durante todas as fases do projeto, visando manté-los
motivados e engajados.

Adicionalmente, ¢ crucial que os coordenado-
res dos projetos saibam: O que irao fazer com as
informacdées e os dados obtidos e onde estes serio
armazenados? Esse planejamento dependera da
complexidade, qualidade e quantidade dos dados, da
capacidade de gestdo e manutencao da estrutura, bem
como do tipo da informacao produzida. Vale ressaltar
que a CC ¢ parte do movimento da ciéncia aberta,
sendo que os dados produzidos devem ser acessiveis
e divulgados em formato aberto ao publico sempre
que possivel, seguindo os principios da ciéncia aber-
ta (Manisfesto Brasileiro de Apoio ao Acesso Livre
a Informacgdo Cientifica IBICT: https://livroaberto.
ibict.br/Manifesto.pdf acesso em 20/09/2024; Suter
et al. 2023).

E também vital ter em mente: Como assegurar
a continuidade do monitoramento a médio e longo
prazo? Tendo em vista que isso ird afetar o éxito das
varias etapas do projeto: planejamento, capacitacao,
engajamento, recursos financeiros e parcerias. Vale
lembrar que a busca por recursos para custos de
implementagdo e manutengdo do projeto, inclusive
garantindo uma equipe executora que tera contato
frequente com os participantes, deve ser prevista desde
o inicio do monitoramento.

Por fim, deve-se também perguntar: Quais
outros desdobramentos podem surgir a partir de
uma iniciativa de monitoramento participativo?
Para além dos beneficios ligados a disponibilidade
de bases de dados robustas e aos impactos positivos
na formulag@o de planos de manejo e conservagao,
¢ importante prever os retornos diretos destinados
as comunidades locais, participantes da pesquisa. E
imperativo que estes individuos se mantenham infor-
mados sobre o andamento, resultados e aplicagcdes dos
produtos do monitoramento.

Recomendacdes para implementacio
de projetos de monitoramentos participativos
da biodiversidade

O Brasil, em especial a Mata Atlantica, pela
alta concentragdo populacional das cidades no seu
dominio, e com sua vasta diversidade biologica, tem
muito a ganhar com o monitoramento participativo e
deve explorar plenamente seu potencial para enfrentar
os desafios da conservacao da biodiversidade no século
XXI. Os monitoramentos participativos, ao envolverem
o publico na coleta de dados e/ou informagdes sobre a
biodiversidade, quando bem planejados e conduzidos
sob os principios das ciéncias aberta e cidadd, podem
ser uma abordagem essencial para preencher lacunas
de informagdes, expandir nosso conhecimento cienti-
fico, integrar conhecimentos e experiéncias advindas
de outros setores da sociedade e impulsionar esforgos
para a conservagao (Bonney ef al. 2016).

A participacdo social, ao aliar o conhecimento
cientifico as experiéncias e saberes locais e tradicionais,
em torno de um objetivo comum, estimula a apropria-
¢do da iniciativa e garante sua manutengao ao longo
do tempo, além da aplicacdo dos resultados. Por outro
lado, as participagdes dos pesquisadores profissionais
garantem rigor e credibilidade nas informagdes geradas
pela iniciativa (Dickinson et al. 2012).

Contudo, para gerar informagdes acessiveis,
relevantes e usaveis, as iniciativas de monitoramento
participativo da biodiversidade dependem da superacao
de algumas barreiras que envolvem planejamento,
implementagdo e continuidade do projeto. Na Tabela
1 apresentamos as principais diretrizes a serem imple-
mentadas com o propoésito de estabelecer e fomentar
projetos e programas de monitoramento participativo
da biodiversidade. Finalmente, identificamos alguns
desafios a serem transpostos, a0 mesmo tempo que
apresentamos recomendagdes pertinentes para embasar
a formulacdo de politicas voltadas a superacdo dos
desafios no atual cenario brasileiro.

o

VOLTAR AO SUMARIO

-

79


https://livroaberto.ibict.br/Manifesto.pdf
https://livroaberto.ibict.br/Manifesto.pdf

BOL. MUS. BIOL. PROF. MELLO LEITAO (SERIE INMA), V. 1, N. 2, SETEMBRO 2024

VIANA ET AL.

TABELA 1: Diretrizes, Desafios ¢ Recomendagdes para avangos no monitoramento participativo da biodiversidade,
sob a perspectiva da Ciéncia Cidada, no Brasil.

Diretrizes

Ampliar numero e
abrangéncia dos projetos de
monitoramento participativo
da biodiversidade e
fortalecer os projetos
existentes.

Desafios

- Falta de estrutura adequada nas
instituicdes para pesquisa transdisciplinar;
Baixo reconhecimento por parte das
instituicdes de ensino e pesquisa e das
agéncias de fomento as pesquisas e
atividades desenvolvidas pelos técnicos e
pesquisadores em parceria com os demais
setores da sociedade;

Existéncia de lacunas sobre o estado

da arte dos projetos de monitoramento
em curso, no pais (niimero, localizagdo,
taxons, tipos de dados, local de
armazenamento das informagdes etc.);
Falta de financiamento adequado para
capacitagdo da equipe de coordenacao,
divulgag¢do do projeto, aquisicao

de equipamentos e treinamento e
engajamento de participantes.

Recomendagoes

- Estabelecer uma politica de financiamento
de programas e projetos de monitoramento
participativo da biodiversidade, tanto em nivel
governamental quanto por intermédio de parcerias
com ONGs, para garantir 0s recursos necessarios
para implementagao e continuidade dos projetos;

- Apoiar a manuteng@o de plataformas que visam
oferecer informagdes sobre os projetos em
andamento e contetidos sobre ciéncia cidada (e.g.,
plataforma CIVIS);

- Apoiar a criagdo de redes de projetos estratégicos
similares de ciéncia cidada (e.g., que enfoquem
um determinado grupo bioldgico; ou servigo
ecossistémico, como a polinizagio etc..);

Fomentar e apoiar o estabelecimento de parcerias
interinstitucionais visando fortalecer os grupos de
pesquisa e a integrag@o dos projetos existentes e
divulgacg@o dos resultados gerados.

Incentivar a adogdo da
ciéncia cidada como
abordagem de pesquisa
transdisciplinar e
metodologia de ensino
e transposi¢do didatica
no ambiente escolar e

- Baixa valorizagao profissional por parte
das Institui¢des de Ensino Superior
(IES) e das agéncias de fomento das
atividades de interagdo com a sociedade
desenvolvidas pelos académicos, o que os
desencoraja a investir tempo nesse tipo de
trabalho;

Criar e implementar indicadores de avaliagdo

que valorizem as pesquisas e atividades
transdisciplinares na progressao das carreiras dos
profissionais.

- Investir na cria¢do de programas de treinamento
e capacitacdo regulares para pesquisadores
interessados em adotar a ciéncia cidadd como pratica

universitario. - Falta de treinamento adequado dos de pesquisa, garantindo que possuam as habilidades
académicos para o desenvolvimento de necessarias para conduzirem o monitoramento de
atividades em colaboragdo com atores forma consistente;
sociais externos as IES; - Inserir nos curriculos académicos componentes que
- Baixa inser¢do nos curriculos de promovam a interagdo com comunidades locais e
atividades curriculares em comunidades e demais setores da sociedade;
sociedade nas IES; - Aportar recursos financeiros e destinar carga
- Falta de apoio aos educadores da horaria necessaria para planejamento e execugao
educac@o basica para adotarem de atividades “méao na massa”, aos professores
metodologias ativas de aprendizagem, da educagdo basica interessados em adotar
que proporcionem momentos para testar, metodologias ativas de aprendizagem (facilitadoras
experimentar e propor solugdes para da ciéncia cidada no espago escolar);
questdes do mundo real; - Criar “mutirdes” com taxonomistas para a revisao
- Desconfianga por parte dos pesquisadores dos dados e sanar problemas em projetos que
sobre a qualidade cientifica dos dados utilizam identificagdo taxondmica.
coletados por cientistas cidadaos.
Continua
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Continuagéo

Diretrizes

Ampliar a rede de
voluntarios ndo académicos
(cientistas cidaddos) no
Brasil.

Desafios

- Falta de tradi¢do de voluntariado
cientifico no pais;

- Desigualdade de renda, longa jornada de
trabalho e altos custos de deslocamento
(distancia das moradias), para dedicacdo
aos projetos;

- Dificuldade de acesso as informag¢des
sobre os projetos e como participar
(muitas publica¢des em inglés em
veiculos inacessiveis aos voluntarios
e protocolos complexos de coleta de
dados).

Recomendacdes

- Estabelecer parcerias entre 6rgdos governamentais,
organiza¢des ndo governamentais, coletivos,
instituicdes de pesquisa e comunidades locais para
compartilhar recursos, conhecimentos e promover o
engajamento dos voluntarios nos projetos;

- Criar incentivos para a participa¢do, como
reconhecimento publico ou beneficios para as
comunidades locais envolvidas no monitoramento
participativo da biodiversidade de forma
consistente;

- Incluir as comunidades locais no planejamento e na
tomada de decisdes do programa de monitoramento,
garantindo que suas necessidades e preocupagdes
sejam levadas em consideragao;

- Aumentar a disponibilidade de publicag¢des de
acesso livre, em portugués e com linguagem
acessivel aos ndo académicos;

- Elaborar protocolos para coleta de dados e materiais
de suporte destinados aos voluntérios, considerando
as peculiaridades de cada publico-alvo;

- Fomentar o desenvolvimento e implementagao
de estratégias de recrutamento e retencdo de
voluntarios nos projetos.

Desenvolver novas
tecnologias e/ou adaptar
tecnologias existentes e
promover a aprendizagem
de habilidades para uso
de ferramentas digitais
para monitoramento da

- Insuficiéncia de tecnologia e
conectividade de qualidade em muitas
areas do interior do Brasil podem
dificultar a coleta, compartilhamento
e armazenamento eficiente dos dados
coletados;

- Falta de habilidades no uso de tecnologias

- Adaptar a tecnologia utilizada no monitoramento
para as realidades de cada regido, buscando solugdes
que sejam viaveis mesmo em areas com acesso
limitado a infraestrutura;

- Ampliar o acesso das comunidades locais ao
wifi gratuito e a aparelhos celulares ou aparelhos
compativeis de uso para registros de dados/

biodiversidade. digitais. Alguns recursos ja disponiveis informacgdes (e.g., imagens ou videos);
no celular (e.g., aplicativos como - Desenvolver treinamentos praticos demonstrativos
GPS, camera fotografica, gravadores, e divulgar as informagdes geradas com o uso de
bloco de notas), sdo pouco explorados ferramentas digitais e aplicativos especificos,
pelo usuario, especialmente quanto enfatizando sua aplicabilidade;
a sua aplicabilidade para registro da - Investir em comunicagao e disseminacdo da
biodiversidade. informagdo sobre os resultados dos projetos.
Continua
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Continuagéo

Diretrizes

Promover atitudes
favoraveis a ciéncia
e a0 meio ambiente
e treinamento para o
reconhecimento da
biodiversidade.

Desafios

- Falta de conscientizagdo da populagao
sobre a importancia do monitoramento
participativo da biodiversidade;

- Falta de compreensao sobre a natureza
da ciéncia e sua relagdo com os desafios
socioambientais enfrentados no cotidiano;

- Baixo nivel de treinamento para
identificacdo dos grupos taxondmicos;

- Elevada diversidade biologica e
impedimento taxondmico;

- Pouca interagdo dos taxonomistas com
projetos de monitoramento participativo.

Recomendacdes

- Promover campanhas educativas para destacar

a importancia da biodiversidade e como o
monitoramento participativo pode contribuir para
sua conservagdo, envolvendo as comunidades locais
desde o inicio do projeto;

Criar espagos para inser¢do destes temas no
cotidiano das comunidades, seja em ambientes
formais e informais de ensino e organizagdes da
sociedade;

Motivar os voluntarios para realizagdo de
treinamentos sobre os grupos bioldgicos que serdo
monitorados;

Estimular parcerias com organiza¢des nao
governamentais, museus, escolas e outros 6rgaos
ligados ao estudo da biodiversidade (scaling up),
para realizagdo de treinamentos para identificag@o
de grupos taxondmicos a serem monitorados pelos
projetos;

Empreender esforcos para incluir as comunidades
locais no planejamento e na tomada de decisdes
do projeto de monitoramento, garantindo que suas
necessidades e preocupagdes sejam levadas em
consideragio;

Investir na formagao de taxonomistas e para
taxonomistas;

Incentivar a participagdo de taxonomistas

em propostas de projetos de monitoramento
participativo.
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