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Resumo

O conhecimento da produgdo cientifica sobre a biodiversidade da regido
Central Serrana do Estado do Espirito Santo (CSES) pode ser considerado
um referencial para agdes de conservagao da Mata Atlantica. Identifica-se e
caracteriza-se um conjunto de artigos de pesquisa e de teses e dissertagdes
relativas a biodiversidade neste espaco geografico. Combinam-se métodos
bibliométricos, cientométricos e analise de conteudo para caracterizar essas
publicagdes sob as dimensdes diacronica, institucional e tematica, correla-
cionando variaveis. Como resultados identificou-se que as dissertacdes de
mestrado constituem 44,3% do conjunto de documentos analisados, seguidas
dos artigos cientificos (41,7%) e das teses de doutorado (13,9%). Nota-se
a prevaléncia da produgdo cientifica oriunda de instituigdes localizadas no
proprio Espirito Santo, motivada provavelmente pela proximidade geogra-
fica dessas instituigdes com a Mata Atlantica da regidao CSES. Santa Teresa
¢ o municipio da regido que contempla a maior parte dos estudos. A UFES
¢ a institui¢do que tem pesquisado o maior numero de tematicas distintas e
também tem estado envolvida com tematicas trabalhadas em parcerias com
instituigoes de outras regides. As pesquisas relativas a fauna representam
mais da metade dos estudos (54,0%) e prevaleceram aquelas sobre as classes
Insecta, Amphibia e Mammalia, desenvolvidas, majoritariamente, em Santa
Teresa. Os estudos da flora representaram 27% do conjunto de documentos
e priorizaram as familias Bromeliaceae, Melastomataceae e Asteraceae. Os
artigos cientificos que explicitam o recebimento de fomento representam pouco
mais de 60% do conjunto de artigos analisados, sendo que as tematicas com
maior variedade de institui¢des financiadoras sao referentes a classe Amphibia.

Palavras-chave: Analise bibliométrica, analise cientométrica, analise de
redes, biodiversidade da Mata Atlantica, Regido Central Serrana - Espirito

Santo, produgao cientifica

Scientific production on the biodiversity of the Central
Mountain Region of Espirito Santo: scientometric analysis

Abstract
The knowledge produced about the biodiversity of the Central Mountain

Region of the State of Espirito Santo can be considered a driver of conservation
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actions on the Brazilian Atlantic Forest. In order to expand and consolidate
the scientific knowledge base on the biome in this region, we have identified
and characterized a set of research articles and theses and dissertations
related to biodiversity in this geographic space. We combined bibliometric,
scientometric and content analysis methods to analyze these publications under
the diachronic, institutional and thematic dimensions, correlating variables.
As a result, it was identified that master’s dissertations constitute the largest
amount (44.3%) in the set of documents analyzed, followed by scientific
articles (41.7%) and doctoral theses (13.9%). There is a prevalence of scientific
production from institutions located in the State, probably motivated by the
geographical proximity of these institutions to the Atlantic Forest of the
Central Mountain region of the State. Santa Teresa is the municipality that
contemplates most of the studies. UFES is the institution that has researched
the largest number of different themes and has also been involved with themes
developed in partnerships with institutions from other regions. Research on
fauna represents more than half of the studies (54.0%) and research on the
Insecta, Amphibia and Mammalia prevailed, mostly developed in Santa Teresa.
Flora studies represented 27% of the set of documents and prioritized the
Bromeliaceae, Melastomataceae and Asteraceae families. Scientific articles
that explicitly receive funding represent just over 60% of the set of articles
analyzed, and the themes with the greatest variety of funding institutions refer
to the Amphibia class.

Keywords: Atlantic Forest biodiversity, bibliometric analysis, Mountain
Central Region - Espirito Santo, network analysis, scientific production,
scientometric analysis

FREITAS ET AL.

INTRODUCAO

A Mata Atlantica ¢ um bioma com elevada biodiver-
sidade e alto numero de espécies oficialmente ame-
acadas de extincdo, o que reforca a necessidade de
implementacdo de mecanismos legais de protegdo e
gestdo da biodiversidade. Reduzida a menos de 12,4%
de seu tamanho original, esta entre os Aotspots de bio-
diversidade mais criticos do planeta (Alvares-Presas et
al. 2014), devido aos altos indices de biodiversidade
combinados ao grau de destruicdo e fragmentagao que
caracterizam sua ocupagdo e exploragdo predatoria
(Reserva da Biosfera da Mata Atlantica 2020; Rosa et
al. 2021). Do total de espécies ameacadas no Brasil,
50,5% ocorrem na Mata Atlantica; destas, 38,5% sao
endémicas desse bioma. Tais dados colocam a Mata
Atlantica entre os biomas brasileiros com maior ni-
mero de espécies ameagadas (ICMBIO, 2018).

O desmatamento, aliado ao uso mal planejado
do solo e a degradagdo de recursos naturais, ameagam
a sobrevivéncia desse bioma e os servigos ecossisté-
micos que prové a populagdo (Joly ef al. 2014). Sua
conservagao ¢ de extrema importancia para fornecer a
populacdo brasileira servicos de diferentes tipos. Em-
bora a Mata Atlantica esteja bastante reduzida, ainda
ha importantes areas-chave para a sua conservagao.

Sabe-se que 90% da area continental do Estado
do Espirito Santo era coberta originalmente por Mata
Atlantica. Entretanto, devido a exploragdo florestal,
ao crescimento desordenado dos centros urbanos, a
expansao da atividade agropecuaria e a extracdo de
recursos naturais, atualmente, os remanescentes do
bioma no Estado foram reduzidos a apenas 9% do que
havia originalmente (Camara 2005; Fundagao SOS
Mata Atlantica 2021).

A Mata Atlantica no Estado do Espirito Santo
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apresenta importancia nacional para as agdes de con-
servacao, compondo a regido denominada Corredor
Central da Mata Atlantica. Esta regido apresenta con-
centragdo elevada de espécies endémicas e ameacadas
de mamiferos e aves (Critical Ecosystem Partnership
Fund 2001). De acordo com Relatorio da Critical
Ecosystem Partnership (2001), de forma especifica,
as terras altas do Espirito Santo estdo entre uma das
poucas regides do Corredor da Mata Atlantica onde
habitam seis géneros de primatas que vivem em sim-
patria, sendo que as doze espécies que ocorrem na
regido representam 60% dos primatas endémicos da
Mata Atlantica.

Adicionalmente, algumas areas do Estado,
como a Estacdo Biologica de Santa Lucia (EBSL),
sob o dominio do Instituto Nacional da Mata Atlantica
(INMA) no municipio de Santa Teresa, apresenta um
dos indices de diversidade de plantas arbdoreas mais
elevados do mundo (Saiter e Thomaz 2014).

Sendo assim, conhecer a produgdo cientifica
sobre a Mata Atlantica da regido Central Serrana do
Estado do Espirito Santo (CSES) torna-se importante
para servir de apoio as pesquisas futuras e ao plane-
jamento de acdes estratégicas e de politicas publicas
que subsidiem a conservagdo da biodiversidade do
bioma na regido. Conhecer lacunas e tendéncias
por meio de publicacdes ¢ uma forma estratégica
de gerir a pesquisa cientifica, identificando areas,
tematicas e localidades mais ou menos exploradas
e/ou financiadas.

Os estudos bibliométricos e cientométricos sao,
respectivamente, medidas aplicadas as informagoes
bibliograficas e aos elementos representativos das pu-
blicacdes cientificas. Esses tipos de estudo vém sendo
utilizados em diferentes areas do conhecimento para
subsidiar a melhor distribui¢dao de recursos financei-
ros, estabelecer prioridades de pesquisa, fomentar o
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico em tematicas
pouco exploradas, dando, assim, suporte, de forma
direta ou indireta, as tomadas de decisdo.

Além disso, esse tipo de estudo proporciona
a geragdo de indicadores de producido cientifica, a
identificagdo das lacunas de conhecimento, bem como
a prospec¢do de tendéncias emergentes de pesquisa,
sendo insumo para a analise e a avaliagdo da dinamica
cientifica, seus objetos e fendmenos. A partir dos indi-
cadores bibliométricos e cientométricos, retratam-se
trajetorias e tendéncias dos campos cientificos e as
implicagdes de determinados fendmenos ou eventos
nestes campos. Em complemento, sdo uteis para
comparar o desempenho de paises, regides, areas de

pesquisa e pesquisadores (Oliveira 2018). Portanto,
apresentam um papel importante para a gestdo e
para as tomadas de decisdo no dmbito das politicas
cientificas (Ravichandran 2012; Song e Zhao 2013;
Romanelli ef al. 2018).

Ha alguns anos tem se realizado estudos biblio-
métricos e cientométricos no ambito da Mata Atlantica
(Freitas et al. 2020; Freitas ¢ Rosas 2020; Freitas et
al. 2021; Caballero Rivero et al. 2022; Freitas e Sil-
va 2022; Zupo et al. 2022), alinhados aos objetivos
do Plano Estratégico do Instituto Nacional da Mata
Atlantica (INMA) 2021-2030. Alguns dos objetivos
especificados no Plano Estratégico sdo: tornar-se re-
feréncia na produgdo de documentos que sintetizem
o conhecimento cientifico sobre a biodiversidade da
Mata Atlantica, promover colaboragdo em rede de
pesquisadores em assuntos relativos a Mata Atlantica,
garantir a gestdo adequada de dados técnico-cientificos
e fortalecer o papel do INMA como disseminador de
conhecimentos sobre a Mata Atlantica (INMA 2022).

Logo, a identificacdo e caracterizagdo das pes-
quisas publicadas sobre a biodiversidade da regido
CSES visa prover institui¢des - como o INMA - de
dados cientificos que fundamentem, direta ou indireta-
mente, a formulacao de agdes e politicas direcionadas
a conservacdo, norteando ac¢des institucionais.

Em consonancia com o exposto, este estudo
objetiva caracterizar a produgdo cientifica sobre a
biodiversidade desta regido de Mata Atlantica, consti-
tuida pelos municipios de Santa Teresa, Santa Maria de
Jetiba, Santa Leopoldina, Itarana e Itaguacu, de modo
a observar lacunas, tendéncias e caracteristicas de pu-
blicagdo resultante das pesquisas realizadas na regido.
Este artigo toma como ponto de partida a seguinte
questdo: quais sdo as caracteristicas da produgdo cien-
tifica sobre a biodiversidade do bioma Mata Atlantica
naregido CSES. Apresentam-se indicadores de produ-
tividade e relacionais que retratam a distribuigao anual
das publicagdes, a natureza das publicagdes (tipos
documentais), os locais de realizagdo das pesquisas,
as tematicas evidenciadas por suas palavras-chave, as
instituicdes e os programas de pos-graduagao publi-
cadores das pesquisas, as instituigdes financiadoras e
o0s objetos de estudo das publicagdes, bem como as
correlagdes entre as variaveis explicitadas.

MATERIAL E METODOS

Este estudo consiste em uma analise bibliomé-
trica e cientométrica em bases de dados de visibilidade
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nacional e internacional. A metodologia foi dividida
em trés etapas: (1) selegdo de fontes de dados, (2)
formulacao da estratégia de busca, e (3) organizacao/
selecdo e analise dos documentos (Figura 1).

Como fontes de referéncia para a identificacao
e coleta dos artigos sobre a biodiversidade da regido
CSES, foram utilizadas as bases da Cole¢ao Principal
da WOS: (WOS - Clarivate Analytics), Scopus (Else-
vier), SciELO (Scientific Eletronic Library Online) e
Redalyc, cuja presenca de critérios de qualidade para
insercdo de periddicos as caracterizam como bases de
dados indexadoras. As buscas foram realizadas nos
idiomas portugués e inglés.

Para a identificacdo e coleta das dissertagcdes e
teses, foram utilizadas as bases de dados da Biblioteca
Digital de Teses e Dissertacdoes (BDTD) do Instituto
Brasileiro de Ciéncia e Tecnologia (IBICT) e o Cata-
logo de Teses e Dissertagoes da Coordenagdo de Aper-
feicoamento de Pessoal de Nivel Superior (Capes).

As buscas, tanto dos artigos quanto das teses e
dissertacdes, foram realizadas no més de julho de 2022
e abarcaram todos os tipos de documentos publicados
no periodo de 2002 a 2021.

Para cada fonte de dados adotaram-se mecanis-
mos de busca, exportacao e coleta de dados diferentes,

1)FONTES DE

porém, os termos e campos de busca selecionados em
todas as bases foram idénticos. Também foi verificada
a disponibilidade dos documentos em acesso aberto, e
se as informagdes sobre cada tese, dissertagdo e artigo
estavam completas, adequadas e compreensiveis. Os
registros que ndo cumpriram esses requisitos, foram
eliminados.

Utilizou-se o Microsoft Excel para a verificagao
e limpeza de registros duplicados, ¢ para a normali-
zagdo e organizacgdo dos registros e geracao de indi-
cadores de produtividade. Foi utilizado o software de
mineracao de dados VantagePoint (version 9.0) para
a criacdo das matrizes de correlagdo e o Software
Gephi (versdo 0.9) para a representagdo das redes de
coocorréncia.

Partiu-se de uma estratégia de busca que combi-
nou termos relacionados a Mata Atlantica com a regido
CSES e os nomes dos municipios que constituem a
regido (Figura 1). O numero total de publicagdes recu-
peradas e selecionadas, apds a analise dos documentos
na integra, também foi indicado na Figura 1.

Em complemento, realizou-se analise de conte-
udo desta produgio cientifica, constituida por artigos,
teses e dissertagoes. Foi feita leitura dos documentos
selecionados e identificados os municipios de realiza-

2) ESTRATEGIA

5 DE BUSCA
INFORMAGCAO
ARTIGOS TESES E TERMOS:
CIENTIFICOS: DISSERTACOES: CAMPOS DE MATA ATLANTICA,
WEB OF BDTD (IBICT), BUSCA: TiTULO, ESPIRITO SANTO, REGIAO
prrS e PALAVEA CHAVE € NOMES BOS MUNICIPIOS
SCOPUS, TESES E RESUMO. S ONTEMPLADGS
SCIELO, DISSERTACOES '
REDALYC. (CAPES).
i~
ARTIGOS \
Bibliométrica/cientométrica: titulo; autor; periddico;
institui¢do produtora e financiadora; ano de publicagao;
resumo e palavra-chave.
Analise de contetdo: objeto de estudo (categoria
taxondmica); cidade de realizagdo da pesquisa.
1)LEITURA DOS DOCUMENTOS =
- DISPONIVEIS: 210 ARTIGOS; 169 TESES/DISSERTAGOES
ST AT 3)ANALISE Bibliométrica/cientométrica: titulo; autor;

2)SELECAO DOS DOCUMENTOS

__ PERTINENTES (APOS A ANALISE DAS
LOCALIDADES DE REALIZACAO DAS

— PESQUISAS): 116 DOCUMENTOS - 48
ARTIGOS:; 51 DISSERTACOES; 16 TESES.

orientador; ano de publicagdo; institui¢do; palavra-
chave; programa de p6s-graduacdo; érea de
concentragdo.

Andlise de contetdo: Objeto de estudo (categoria
taxonémica); cidade de realizagdo da pesquisa.

FIGURA 1: Percurso metodoldgico da analise bibliométrica e cientométrica da producéo cientifica sobre a biodiversi-

dade da regido Central Serrana do Espirito Santo (CSES).
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¢do das pesquisas e seus objetos de estudo.

Analise cientométrica de teses e dissertacoes

Os dados coletados de teses e dissertagdes in-
cluiram: tipo de produgao (tese ou dissertagao); titulo;
resumo, nome do autor, nome(s) do(s) orientador(es),
assunto; instituicao; ano de defesa. Além disso, por
meio da revisdo dos trabalhos, foram coletados: o
nome do Programa de Pos-graduagdo (PPG), sua(s)
area(s) de concentracdo, o(s) municipios da regido
CSES em que foram realizadas as pesquisas € o ob-
jeto de estudo. Os indicadores de produtividade sobre
as teses e dissertagdes foram: numero total de teses/
dissertag¢des por ano, por institui¢do, por PPG, e por
municipio. Os indicadores relacionais contemplados
foram: a coocorréncia entre as instituicdes ¢ 0s assun-
tos indicados por meio das palavras-chave e a relagao
entre 0os municipios e os objetos de estudo (dados pelas
categorias taxondmicas de flora ¢ de fauna).

Analise cientométrica de artigos

Para os artigos foram coletados os campos de
autoria, titulo, periddico publicador, ano de publica-
¢do, palavra-chave, resumo e instituigdo financiadora.
A afiliacdo institucional dos autores foi identificada
por meio da revisdo dos trabalhos. Os indicadores
de produtividade analisados foram: distribui¢do dos
artigos por ano e por institui¢ao, conforme a afiliagao
institucional dos autores. Os indicadores relacionais
analisados foram: a coocorréncia entre os objetos de
estudo (dados pelas categorias taxondmicas de flora
e fauna identificadas pelos autores na analise de con-
teudo) e os municipios de realizagdo das pesquisas
(identificados no corpo dos manuscritos) e a relagdo
entre esses objetos de pesquisa e as institui¢des fi-
nanciadoras.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A produgao cientifica sobre a Mata Atlantica da
regido CSES alcangou 115 publicagdes enquadradas
entre 2002 e 2021, das quais 51 (44,3%) foram dis-
sertacdes de mestrado, 16 (13,9%) teses de doutorado
e 48 (41,7%) artigos publicados em periodicos. Ndo
foram identificadas teses e dissertagdes anteriores a
2002. No entanto, esclarece-se que aqueles trabalhos

que ndo estavam disponiveis online para acesso ao
texto completo foram eliminados do conjunto de do-
cumentos, pois resultava impossivel verificar se essas
pesquisas focaram na regiao CSES.

Chama a aten¢@o o fato do numero de teses/
dissertagdes (n=67) ser 39,6% maior do que o nlimero
de artigos em periodicos (n=48), considerando que o
modelo utilizado pela Capes para avaliar os PPG da
grande area das Ciéncias Biologicas valoriza, princi-
palmente, a publicag@o de artigos (Medeiros e Letta
2020); logo, espera-se que cada dissertagdo ou tese
produza, pelo menos, uma publicagio.

As teses/dissertagdes foram produzidas por 31
PPGs de 17 Institui¢des de Ensino Superior (IES)
(Tabela 1). Dentre as IES destacam-se (acima de 10
teses/dissertacdes), duas localizadas no proprio Estado
do Espirito Santo, sendo uma delas de natureza publi-
ca, a Universidade Federal do Espirito Santo (UFES)
(n=20; 33,3%), e outra privada, a Universidade Vila
Velha (n=12; 17,9%). Com relagdo aos PPGs, desta-
cam-se (acima de 10 teses/dissertacdes) o PPG em
Ecologia de Ecossistemas da UVV (n=12; 17,9%) e o
PPG em Ciéncias Bioldgicas da UFES (n=11; 16,4%).
Todos os PPGs dessas instituicdes mantinham cursos
de mestrado e doutorado no periodo analisado.

Na produgado de artigos em periddicos partici-
param autores de 50 institui¢des: 35 IES (70,0%), 12
institutos de pesquisa (24,0%) e trés museus (6,0%)
(Tabela 1). Das 35 IES, 31 (88,6%) sdo brasileiras,
destacando (acima de 10 artigos) a produc¢ao da
UFES (n=12; 25%). Por sua vez, dos 12 institutos de
pesquisa, 10 (83,3%) sdo brasileiros, destacando-se a
producao do INMA (n=8; 16,7%), tnico Instituto com
mais de dois artigos publicados. Ja os trés museus sdao
estrangeiros e cada um participou da produgao de um
artigo. Cabe ressaltar que as afiliagcdes institucionais
que remetiam ao Museu de Biologia Prof. Mello
Leitdo (MBML) foram padronizadas como INMA
para a analise.

A prevaléncia da produgdo cientifica de teses/
dissertacdes e artigos por parte de institui¢cdes locali-
zadas no proprio Estado (UFES, UVYV, INMA) pode
ser resultado da sua maior proximidade geografica
com a Mata Atlantica da regido CSES.

A Figura 2a mostra que, entre 2002 e 2011,
o numero anual de teses/dissertagdes oscilou entre
zero e quatro, enquanto entre 2012 e 2019 esse valor
oscilou entre quatro e oito, indicando um aumento
no numero de teses/dissertagdes defendidas por ano.
Ressalta-se que o crescimento observado no niumero
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TABELA 1: Distribuigdo anual da produgédo cientifica (teses/dissertagdes e artigos) sobre a Mata Atlantica da regido

Central Serrana do Espirito Santo (CSES), por instituigdo.

[a\} < w o o [~<] (=2 [—] - o on < wn o o~ [~ <] (=) [—] -
TESES/DISSERTACOES
UFES 0o 0 0 2 0 0O O O 0 4 1 2 1 2 4 1 1 1 1 20
uvv o 0o 0 o o0 o O 1 O o0 O 1 1 2 2 2 3 0 0 12
JBRIJ o 0o 0 o0 1 0 O O O 1 O 2 1 0 0 1 0 0 0 6
UFSCAR o o 1 o0 1 2 o0 0 0 0 0 0 O 1 0 0 0 0 0 5
UFV o 0o 0o 1 o0 o O O O 1 1 0 O 0O O 1 0 0 0 4
UFRJ o 0o o 1 1 0 o0 o0 O O O O O o0 1 1 0 0 o0 4
Outras 11 1 o o o 1 1 1 o0 1 2 3 0 4 0 0 1 0 0 1 7
ARTIGOS EM PERIODICOS
UFES o o0 o o 1 2 o0 3 1 0 1 0 O 1 O O 0 O0 3 12
INMA o o o o0 o 1 o0 1 o0 O I 0 O O O 0 2 0 3 8
USP o 1 o o o0 2 1 o0 0 0O O O O 2 0 1 0 0 0 7
UFRJ o 0 o o0 o o 1 o0 O O O O O O O 1 o0 1 2 5
UFG o o o0 o0 o0 O O 3 0 0 O I O 0O O 0 0 0 O 4
UFV o 1 0 o0 o0 1 0 O O O O O O 1 1 0 0 0 0 4
UNESP 1 0 0 0 o0 o O 1 o0 O O O O 1 O 0 1 0 0 4
UNICAMP 0 O 0 O O O O O 0O O 0O O o0 1 0 1 2 0 0 4
Outras 43 0 2 0 0 0 2 5 10 2 0 4 0 0 5 4 3 12 3 8 60

Fonte: Os autores (2022).

Nota: Ha dupla contagem para os artigos; um mesmo artigo pode ter autores de varias institui¢des, logo, reporta-se por diferentes

instituicdes.

anual de teses/dissertacdes defendidas entre 2012 ¢
2019 reflete 0 ano de defesa (conclusdo) do mestrado
ou doutorado. Logo, um fator que pode ter influencia-
do esse crescimento é o aumento nos investimentos
e na oferta de vagas em PPGs no Brasil nos anos
anteriores. Por exemplo, o nimero de PPGs no Brasil
cresceu de 1.259 em 1998 para 3.678 em 2014 (92%)
(Lievore et al. 2017). Por sua vez, conforme os da-
dos da plataforma Geocapes!, o nimero de discentes
titulados nos cursos de mestrado stricto sensu passou
de 12.351 em 1998 para 51.610 em 2018, enquanto
que o numero de discentes titulados nos cursos de
doutorado stricto sensu aumentou de 3.915 em 1998
para 22.894 em 2018 (584%).

Entre 2020-2021 observa-se uma diminui¢ao
no niamero anual de teses/dissertagoes defendidas.
Essa diminuig¢do pode ter sido influenciada por varios

! https://geocapes.capes.gov.br/geocapes/

fatores. Um primeiro elemento parece ser o impacto
da pandemia de Covid 19 na pos-graduagao brasileira,
devido as dificuldades que os discentes enfrentaram,
considerando questdes tais como o isolamento social
e os problemas para acessar as cole¢des biologicas,
os laboratorios e os locais de coleta de dados, devido
a interrupgdo das atividades das instituigdes a cargo
de infraestrutura de pesquisa, provocando adiamento
dos exames de qualificacdo e das defesas (Luiz et al.
2021). Adicionalmente, a Portaria Capes n° 55 de abril
de 2020 estabeleceu uma prorrogacao excepcional na
vigéncia das bolsas de mestrado e doutorado e excluiu
o “tempo de titulagdo” como critério para avaliar os
PPG no quadriénio 2017-2020. Um terceiro fator que
também pode ter influenciado a diminui¢do no nu-
mero anual de teses/dissertagdes defendidas em 2020
¢ o decréscimo de 17,1% no investimento da Capes
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em bolsas e fomento a pesquisa entre 2018 ¢ 2020,
passando de R$ 3.444.335,64 para R$ 2.511.035,41
(17,1%) (https://geocapes.capes.gov.br/geocapes/).

No que diz respeito a produgdo de artigos em
periodicos (Figura 2b), ndo se observa uma ten-
déncia clara, mas uma intermiténcia no niumero de
artigos publicados por ano, intercalando periodos
com oscilagdo entre zero e dois artigos (2001-2007;
2011-2012;2014-2015;2017;2020), com periodos em
que a produgdo anual oscilou entre trés e oito artigos
(2008-2010; 2013; 2016; 2018-2019; 2021).

Na Figura 3 pode-se observar que do total de
teses/dissertagdes (n=67), a maior parte desenvolveu
suas pesquisas no municipio de Santa Teresa (n=46;
68,7%) e, em menor grau, em Santa Maria de Jetiba
(n=20; 29,9%) e Santa Leopoldina (n=19; 28,4%);

Itaguagu e Itarana foram pouco utilizados como locais
de pesquisa. No caso dos 48 artigos publicados, preva-
leceram as pesquisas desenvolvidas, principalmente,
em Santa Teresa (n=38; 79,2%) e, em menor grau, em
Santa Maria de Jetiba (n=10; 20,8%); ja Santa Leo-
poldina somente foi declarada como local de pesquisa
em dois artigos (4,2%), e ndo foram identificados
registros de pesquisas publicadas em artigos sobre
Itaguagu e Itarana.

A prevaléncia do municipio de Santa Teresa
como principal local de pesquisa parece ser resultado
de varios fatores. Primeiramente, o fato do municipio
sediar o MBML, do INMA, que conta com impor-
tantes acervos bioldgicos que servem de base para a
realizagdo de pesquisas, tais como a colec¢ao zooldgica
de vertebrados (mamiferos, répteis, anfibios, aves,
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FIGURA 2: Distribuicdo diacronica de (A) teses/dissertagdes e (B) artigos sobre a Mata Atlantica da regido Central

Serrana do Espirito Santo (CSES) em periddicos.
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peixes) e de invertebrados (crustaceos), com mais de
40.500 espécimes, e a colecdo botanica (angiosper-
mas, fungos, gimnospermas, liquens, samambaias,
algas, licofitas, briofitas) de aproximadamente 53.000
registros (SiBBr, 2019a; 2019b).

Além disso, em Santa Teresa também estdo, sob
a gestdo do INMA, a EBSL, que cobre, aproximada-
mente, 440 hectares da Mata Atlantica da regido CSES
e a Estacdo Bioldgica de Sdo Lourengo. Um terceiro
fator que contribui para o destaque do municipio de
Santa Teresa como principal 16cus de pesquisa € a
Reserva Biologica Augusto Ruschi (RBAR), unidade
de conservacao federal de protecdo integral que se
constitui como um polo atrativo de pesquisadores para
o municipio. Cabe ressaltar também que em Santa
Teresa fica a Escola Superior Sdo Francisco de Assis
(ESFA), institui¢do privada de Ensino Superior que
oferece um curso de Ciéncias Biologicas.

A Figura 4 apresenta a rede de coocorréncia en-
tre as IES e as palavras-chave mais utilizadas (duas ou
mais vezes) na descricdo das teses/dissertagdes sobre
a Mata Atlantica da regido CSES. Ou seja, essa rede
foi elaborada considerando o preceito distribucional
onde unidades ocorrem em combinagdo com outra(s)
unidade(s), neste caso, as IES com os PPGs que pro-
duziram essas teses/dissertagcdes e as palavras-chave
utilizadas para sua caracterizagao.

As palavras-chave sdo termos compostos por
uma ou mais palavras que representam as principais
tematicas das publicacdes cientificas. A forca da
ligagdao entre as IES e os termos utilizados como
palavras-chave aumenta quanto maior ¢ a frequén-
cia de coocorréncia (IES - palavras-chave). Esses

a0 -
35
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15 1

relacionamentos indicam as principais tematicas que
os PPGs destas IES tém pesquisado. O tamanho dos
noés (representados pelos circulos) € proporcional ao
numero de relacionamentos entre as I[ES e a incidéncia
do uso de dada palavra-chave nas publicagdes feitas
por pesquisadores das IES. Ja a espessura das arestas
(linhas que ligam os circulos) indica a intensidade
dessas relagdes em termos do niumero de teses e dis-
sertagdes produzidas por cada IES.

E possivel identificar os clusters (ou agrupa-
mentos) representativos das tematicas mais pesquisa-
das, na pés-graduacdo brasileira sobre a Mata Atlan-
tica da regido CSES, e as IES que mais publicaram
sobre as respectivas tematicas. O cluster verde (maior)
representa as tematicas de pesquisa desenvolvidas
principalmente pela UFES e pela Universidade Fe-
deral do Parana (UFPR); o cluster roxo as relativas
a Universidade Federal de Sao Carlos (UFSCar) e
ao Instituto de Pesquisa Jardim Botanico de Rio de
Janeiro (JBRJ); o cluster laranja as desenvolvidas pela
UVYV; o cluster azul as correspondentes a Universidade
Federal de Vigosa (UFV) e a Universidade Federal da
Paraiba (UFPB); o cluster marrom as desenvolvidas
pela Universidade Federal do Rio Grande do Sul
(UFRGS) e a Universidade Estadual de Sao Paulo
(UNESP); o cluster verde as relativas a Universidade
Federal de Juiz de Fora (UFJF) e a Universidade Esta-
dual de Campinas (Unicamp); e, finalmente, o cluster
vermelho as correspondentes a Universidade Federal
do Rio de Janeiro (UFRIJ).

A UFES ¢ a IES que tem pesquisado o maior
numero de tematicas (n=23), destacando-se também
a UFSCar (n=11), a UVV (n=9), o JBRJ (n=6) ¢ a

Santa Maria
de Jetiba
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m Dissertagdes

Santa
Leopoldina

= Teses

Itaguacu Itarana

Artigos

FIGURA 3: Distribui¢ao das teses/dissertagdes e artigos sobre a Mata Atlantica da regido Central Serrana do Espirito

Santo (CSES) por local de pesquisa.
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FIGURA 4: Rede de coocorréncia entre as palavras-chaves e as Institui¢des de Ensino Superior (IES) com Programas
de P6s-Graduagdo (PPGs) que produziram teses/dissertagdes sobre a Mata Atlantica da regido Central Serrana do Espirito

Santo (CSES).

UFV (n=6). Particularmente a UFES, além de pes-
quisar varias tematicas de forma unica (ex. Primatas,
Malaria, Epidemiologia, Palinologia), também tém
estado envolvida com tematicas de pesquisa de ou-
tros seis clusters. Tal fato pode ter duas justificativas
principais: a primeira diz respeito a estreita relagdo
entre a localidade da instituicdo e regides ¢ biomas
estudados (Lima et al. 2021); e a segunda parece
resultar da diversidade de areas de concentragdo dos
seus PPGs (Doengas Infecciosas, Fisiologia Vegetal,
Biodiversidade Tropical, Producdo Vegetal). Algumas
outras IES (UFSCAR, UFV, UVV, UFRJ) também tém
estado envolvidas com tematicas de pesquisa além
daquelas que desenvolvem de forma exclusiva, porém,
em grau muito menor do que a UFES.

A tematica mais pesquisada nas teses/disser-
tagOes tem sido a “Conservacdo” da Mata Atlantica,
presente em oito trabalhos de cinco IES, destacando-se
a UFES (n=3) e a UVV (n=2). Isso € compreensivel
considerando a importancia que se atribui a conser-

vagdo desse bioma na provisao de servigos essenciais
para uma parte significativa da populagao brasileira.
Outra tematica destacada é a Taxonomia, com seis tra-
balhos de cinco IES, destacando-se a UFSCar (n=2) e
0 JBRJ (n=2). A presenca do termo Taxonomia entre os
mais recorrentes também ¢€ prevista, considerando que
a Mata Atlantica € um bioma com uma alta diversidade
bioldgica. Logo a identificagdo, descrigao e classifica-
¢do de organismos resulta essencial, inclusive para as
estratégias de conservagdo, porque os estudos taxond-
micos subsidiam a boa qualidade de listas de espécies,
que sdo instrumentos em acdes de conservagdo e de
gestdo de politicas publicas deste campo.

Outros termos destacados foram Filogeografia,
com cinco trabalhos de cinco IES (UFES, UFSCAR,
UFV, UNESP, UFRGS); Diversidade Biologica, com
cinco trabalhos de trés IES, destacando a UFES (n=3);
Biogeografia, com trés trabalhos de trés IES (UFES,
UFV, UFPB); Braconidae (familia de vespas parasi-
tas), com trés trabalhos da UFSCar; e Fragmentacao,
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com trés trabalhos de trés IES (UFES, UFSCar, UFRJ).
A filogeografia’? ¢ um dominio de intersegdo
entre diferentes campos, que “estuda os processos que
determinam a distribui¢do geografica de determinada
linhagem ou estirpe”, assim como a biogeografia®, que
estuda a distribui¢do geografica das espécies animais
e vegetais no espaco, as causas dessa distribui¢do e
os elementos constitutivos de cada meio biologico.
No que diz respeito ao objeto de estudo das 67
teses/dissertacdes, prevaleceram as pesquisas focadas
na fauna (n=35; 52,2%) e na flora (n=32; 47,7%),
enquanto uma parcela minoritaria focou em outros
objetos, tais como interagao entre seres vivos € entre
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ambientes, saude humana, solos, riachos alterados,
dentre outros.

A Figura 5 apresenta a rede de coocorréncia
entre os principais objetos de estudo e os municipios
em que foram desenvolvidas as pesquisas das teses/
dissertacdes. Esclarece-se que os objetos de estudo
sdo caracterizados considerando as categorias taxo-
ndémicas mais estudadas, especificamente, a classe e
a ordem no caso da fauna, e a familia no caso da flora.

Observa-se uma importante diversidade dos
objetos de estudo, tanto nas teses/dissertagdes que
abordam a fauna quanto nas que focam na flora (Figura
6). Destacam-se (a partir de trés teses/dissertacdes)
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FIGURA 5: Rede de coocorréncia entre os principais objetos de estudo e os municipios de realizagdo das pesquisas das
teses/dissertacdes sobre a Mata Atlantica da regido Central Serrana do Espirito Santo (CSES).

2 In Porto Editora - filogeografia no Diciondrio infopédia da Lingua Portuguesa [em linha]. Porto: Porto Editora. [consult. 2022-08-30
20:09:33]. Disponivel em https://www.infopedia.pt/dicionarios/lingua-portuguesa/filogeografia.

* In Porto Editora - biogeografia no Dicionario infopédia da Lingua Portuguesa [em linha]. Porto: Porto Editora. [consult. 2022-08-30
20:06:30]. Disponivel em https://www.infopedia.pt/dicionarios/lingua-portuguesa/biogeografia.
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estudos sobre a fauna da Mata Atlantica, especifica-
mente, sobre a classe Insecta ordem Hymenoptera
(n=7; 10,4%) e que foram desenvolvidos nos cinco
municipios; sobre a classe Mammalia ordem Primates
(n=5; 7,4%), desenvolvidos em Santa Teresa e Santa
Maria de Jetiba; sobre a classe Amphibia ordem Anura
(n=4; 6,0%), desenvolvidos exclusivamente em Santa
Teresa; e sobre a classe Aves em geral (n=3; 4,5%), de-
senvolvidos em Santa Teresa e Santa Maria de Jetiba.
Em relacdo aos estudos sobre a flora, destacam-se (a
partir de trés teses/dissertacdes) aqueles envolvendo
a familia Bromeliaceae (n=3; 4,5%), desenvolvidos
exclusivamente em Santa Teresa.

Esses objetos foram caracterizados pelas princi-
pais categorias taxondmicas investigadas, especifica-
mente, a classe e a ordem daqueles estudos envolvendo
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. ----M@;lia
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o
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Calophyllaceae

a fauna, e a familia no caso das pesquisas relacionadas
a flora. As pesquisas envolvidas com a fauna sdo
representadas por 26 artigos (54,0%) e prevaleceram
aquelas relacionadas as classes Insecta (n=9; 36,0%);
Amphibia (n=7; 28,0%) e Mammalia (n=3; 12,0%),
as quais foram desenvolvidas, majoritariamente, em
Santa Teresa. Por sua vez, as pesquisas focadas na
flora foram representadas por 13 artigos (27%) e
priorizaram as familias Melastomataceae (n=2; 15,4
%), pesquisada em Santa Teresa, Santa Maria de Je-
tiba e Santa Leopoldina, e Asteraceae (n=2; 15,4%),
pesquisada unicamente em Santa Teresa. Outros 9
artigos (19%) trataram de assuntos tais como como
saude humana, etnobotanica, ecologia de solos e rios,
entre outros.

De forma geral, observa-se uma convergéncia
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FIGURA 6: Rede de coocorréncia entre ¢ os principais objetos de estudo e os municipios de realizacdo das pesquisas
sobre a Mata Atlantica da regido Central Serrana do Espirito Santo (CSES) publicadas em artigos de periddicos.
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entre os objetos de estudo, entretanto a literatura cinza
(teses e dissertagdes) analisada contemplou maior
variedade de interesses tematicos, especialmente na
cidade de Santa Teresa.

A Figura 7 mostra a coocorréncia entre as
agéncias que financiaram as pesquisas ¢ 0s objetos
mais estudados, considerando, de modo especifico, a
classe e ordem para as pesquisas relacionadas a fauna,
e a familia para as pesquisas relacionadas a flora. Os
estudos sobre flora e fauna publicados em artigos que
foram financiados por, pelo menos, uma institui¢do
e, também, os estudos realizados sem financiamento

FUNDAQ@.O BOTI...

NATIONAL SCIENC...

institucional (n=15), representam 38,4% do conjunto
analisado (Figura 7). Considerou-se que um unico
artigo pode ter sido escrito por pesquisadores finan-
ciados por mais de uma agéncia. Portanto, o nimero
de incidéncia das agéncias € maior que o nimero total
de artigos. Das 48 pesquisas publicadas em artigos,
33 receberam financiamento e 15 ndo receberam.
Constata-se que 61,5% dos artigos (n=24) gerados
com financiamentos destinados ao desenvolvimento
de pesquisas, que tratam exclusivamente sobre flora e
fauna, tiveram pelo menos 1 financiamento. O cluster
azul representa os artigos sem indicacdo de instituicao
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FIGURA 7: Coocorréncia entre as agéncias de fomento e os principais objetos de estudo na produgdo cientifica de
artigos sobre a Mata Atlantica da regido Central Serrana do Espirito Santo (CSES).
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financiadora; neste cluster o foco dos estudos sdo as
familias botanicas Orchidaceae (n=1), Verbenaceae
(n=1), Myrtaceae (n=1) e Begoniaceae (n=1) e os
grupos faunisticos Mammalia (n=2), Rodentia (n=2)
e Arthropoda (n=1).

Observa-se que o cluster verde ¢ o principal
agrupamento de estudos com indicacdo de financia-
mento e no qual se evidencia a principal institui¢do de
fomento, o Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnologico (CNPq), com 20 incidéncias;
inclusive, essa € a institui¢do que financia as pesquisas
de uma variedade maior de objetos de estudo, tanto
de flora quanto de fauna. Ainda no cluster verde, a
Fundacao de Amparo a Pesquisa do Estado do Es-
pirito Santo (FAPES) aparece financiando estudos
principalmente sobre a fauna: Aves (n=1), Amphibia
(n=1), Insecta (n=2), mas também sobre a flora, Em-
bridfitas (n=1).

Depois do CNPq, a segunda maior agéncia
financiadora é a Coordenacdo de Aperfeicoamento
de Pessoal de Nivel Superior (Capes) (n=10), repre-
sentada no cluster rosa, juntamente com a terceira
maior financiadora, a Fundagdo de Amparo a Pesquisa
do Estado de Sao Paulo (FAPESP) (n=8). A Capes
financia estudos de diversos objetos: de fauna - Am-
phibia (n=3), Insecta (n=1) e Mammalia (n=1); e de
flora - Melastomataceae (n=2), Malvaceae (n=1),
Asteraceae (n=1) e Calophyllaceae (n=1). Ainda no
cluster rosa, as pesquisas sobre a classe Amphibia
sd0 as que receberam financiamento de maior nimero
de institui¢des (n=14). Esclarece-se que o fomento
da Capes a pesquisa esta mais concentrado na con-
cessdo de bolsas (mestrado e doutorado) e auxilios
aos PPGs, enquanto o fomento da FAPESP, além das
bolsas (mestrado e doutorado), inclui auxilios a jo-
vens pesquisadores, projetos, programas de pesquisa,
dentre outros.

No cluster laranja destacam-se duas publicagdes
sobre a familia botanica Melastomataceae, financia-
das pela Fundagao Grupo Boticario e pela National
Science Foundation, agéncia governamental dos
Estados Unidos.

Presume-se que as pesquisas que descreveram
o nome de IES como institui¢ao financiadora sdo as
que obtiveram auxilio financeiro por intermédio de
bolsas do Programa Institucional de Bolsas de Inicia-
¢do Cientifica (PIBIC), como ¢ o caso dos estudos da
familia botanica de Epifitas, da Escola Superior Sdo
Francisco de Assis (ESFA) - no cluster vermelho - e
de Embriofitas, do Instituto Federal do Espirito Santo
(IFES), no cluster verde.

CONSIDERACOES FINAIS

A produgdo cientifica sobre a regido Central
Serrana do Espirito Santo, caracterizada neste estu-
do, principalmente, a partir da analise cientométrica,
mostra que Santa Teresa ¢ o municipio mais bem
representado desta regido, tanto pelo numero de arti-
gos quanto de teses/dissertagdes, compreendendo um
significativo percentual de publicagdes sobre variados
objetos de flora (nove familias distintas) e de fauna
(sete classes distintas), com destaque para o quanti-
tativo de documentos referente as classes Amphibia
e Insecta - Hymenoptera. Os municipios de Itarana
e Itaguacu apresentam os menores percentuais de
producao cientifica.

Por meio da analise, nota-se uma tendéncia
numérica aos estudos com enfoque em taxonomia
e sistematica, distribui¢do geografica de espécies, ¢
ecologia e comportamento. Embora em quantidade
inexpressiva em relacdo aos documentos analisados,
emergiram tematicas relacionadas ao bioma, como a
satide humana, a etnobotanica e a ecologia dos solos
e rios. Entretanto, os temas restauragao ecolégica e
servigos ecossistémicos, de importancia central para
a conservagdo de um bioma como a Mata Atlantica,
onde coexiste cerca de 70% da populagdo brasileira,
ainda parecem inexistentes nas publicagdes cientificas
mapeadas, que foram desenvolvidas sobre o bioma
na regiao.

Sobre os financiamentos descritos nas publica-
¢oes de artigos, 0 CNPq e a Capes destacam-se como
protagonistas das pesquisas focadas na Mata Atlantica
do Espirito Santo, fato que ratifica a dependéncia de
recursos publicos federais para o desenvolvimento
de pesquisas no Estado. Também cabe destacar que a
FAPESP tem um protagonismo maior do que a FAPES
no fomento a pesquisa realizada na Mata Atlantica da
regido CSES.

O trabalho apresenta limitagdes. Primeiramen-
te, &€ provavel que existam teses/dissertacdes e artigos
que ndo tenham sido recuperados das bases de dados
consultadas devido aos termos de busca utilizados
para a recuperagao das publicagdes sobre a regido
CSES nao coincidirem com aqueles adotados pelos
autores nos titulos, resumos ou palavras-chave de
suas pesquisas.

Em segundo lugar, conforme explicado ante-
riormente, os trabalhos cuja versao online ndo estava
disponivel para consulta nas bases de dados utilizadas,
ndo foram considerados, pois nao foi possivel verificar
se tratavam de pesquisas focadas na regido CSES.
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Finalmente, é provavel que existam trabalhos
publicados em fontes que extrapolam os critérios de
selecdo adotados pelos autores, como por exemplo,
o proprio Boletim do MBML (Bol. Mus. Biol. Mello
Leitdo). Pesquisas futuras podem focar nas publica-
¢Oes dessas outras fontes e complementar os resultados
obtidos na presente pesquisa.
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